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Treoracha

Ta seacht gceist ar an scrudphaipéar seo. Ta 50 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair Ceist 1 agus cuig cheist ar bith eile.

Scriobh do Scraduimhir agus L4, Mi agus Bliain do Bhreithe sna boscai ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh. Ni ceadmhach peann luaidhe a uUsdid ach
amhain sna sceitsi, sna graif agus sna léaraidi.

Déanfar an leabhran scrudaithe seo a scanadh agus is ar scdiledn a chuirfear do chuid oibre i
lathair an scrudaitheora. Ba chdir do chuid oibre go |éir a chur i |athair sna haiteanna atd ann do
na freagrai, né ar na graif, né ar na léardidi eile ata ar fail. Féadfaidh sé nach bhfeicfidh an
scrudaitheoir aon rud a scriobhfaidh tu taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Ni ga duit an spas go |éir a Usdid. Ta spas le haghaidh obair bhreise i gcul an leabhrain. Ma
bhaineann tu usaid as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an
gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir cdip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Ni mér duit é a thabhairt ar
ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Ba cheart sonrai on leabhran Foirmli agus Tablai, lena n-airitear tairisigh bhunusacha fhisiceacha,
sonrai fisice caithnini agus siombaili ciorcaid leictrigh, agus sonrai eile nach iad, a Usaid cibé ait a
mbionn ga leo.

Féadfaidh sé go gcaillfidh tu marcanna mura mbeidh an obair thacaiochta abhartha san aireamh
sna réitigh a dhéanfaidh tu.

Féadfaidh sé go gcaillfidh tu marcanna mura mbeidh na haonaid tomhais chui san direamh agat, de
réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Ceist 1

(a) Isiminiciocht bhunusach na sreinge rite a thaispeantar an t-armdénach is airde ach is féidir an
dara harmdnach ata nios citine cur le caighdean an néta freisin.

(i)  Tarraing, ar an léaraid thuas, an tsreang agus i ar crith ag an dara harmdnach ata nios citine.

(ii)  Sainaithin cé acu de na sloinn seo a leanas a thugann méadaiocht mhiniciocht nua na sreinge rite
nuair a dhéantar na hathruithe seo a leanas.
N4 tarraing v" ach i mbosca amhadin sa da chés.

(a) Isé f méadaiocht mhiniciocht na sreinge rite agus is é fad na bunsreinge rite amhain
a dhéantar a dhubailt.

f

V2

V2f 2f 4f

SN

N

(b) Is é f méadaiocht mhiniciocht na sreinge rite agus is i an mhais san aonad faid
sa bhunsreang rite amhadin a dhéantar a dhubailt.

f f
7 > V2f 2f af

SN
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(iii)

Nuair a bhi scoldire ag obair leis an bhfoirmle do mhiniciocht bhunusach sreinge rite, arb é 7" an
teannas agus arb é p an mhais san aonad faid dd réir, bhain sé an choncluid amach go bhféadfai
luas na toinne ar an tsreang, v, a aimsiu ach an fhoirmle thios a Usaid.

v= |-
U

Bain Usaid as anailis aonad chun bailiocht choncluid an scoldire a mheas.

(b)

(i)

Usaidtear tuirbin gaoithe chun cumhacht leictreach a ghinitint. Taispeantar an coibhneas idir
aschur cumhachta an tuirbin gaoithe, P,.py , agus treoluas na gaoithe, v, sa tsamhail thios.
3
Paschur xX v

Méadaionn treoluas na gaoithe d’fthachtdéir 2. Tuar an t-athru ar Paschur.
Glac leis go bhfuil gach athroég eile tairiseach.

(ii)

nios isle mar an gcéanna athraitheach nios airde

Tarraing v' i mbosca amhain chun an raiteas a chriochnd. Cosain do fhreagra.

| gcomparaid le mednfhuinneamh cinéiteach na gaoithe sula dtéann si trid an tuirbin gaoithe,
is amhlaidh, tar éis don ghaoth dul trid an tuirbin gaoithe, go mbionn fuinneamh cinéiteach
na gaoithe

Cosaint
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(c)

(i)

Ta trastomhas sreinge @ thomhas. Léann scolaire luach 0.3 mm agus i ag baint Usaid as cailpéar
vernier a bhfuil graduchain 0.1 mm air.

Ar mhaithe le feabhas a chur ar an tomhas, |éann an scoldire luach 0.34 mm tri Usaid a bhaint as
scriithomhsaire micriméadair a bhfuil graduchdin 0.01 mm air.

Riomh an laghdu ar an earraid chéatadanach.

(ii)

(d)

(i)

Cé acu ar chruinneas an léimh, ar bheachtas an léimh né ar chruinneas agus ar bheachtas an
[éimh a bhfuil feabhas curtha aici?
N4 tarraing v" ach i mbosca amhain.

cruinneas beachtas cruinneas agus beachtas

T4 an damhna go léir timpeall orainn déanta de bhunchaithnini. Ta dha chineal bhunusacha
caithnini den sért sin ann ar a dtugtar cuairc agus leaptdin. Ta sé chaithnin i ngach gripa, agus
gaol eatarthu ina ndiseanna, né ina “ngluine”. Is iad na caithnini is éadroime agus is cobhsai ata
sa chéad ghluin, agus is sa dara gluin agus sa triu gldin atd na caithnini ata nios troime agus nach
bhfuil chomh cobhsai céanna. Is ina dtri ghldin ata na sé chuarc ina ndiseanna —ta an
“t-uaschuarc” agus an “t-ioschuarc” sa chéad ghluin, ta an “briochtchuarc” agus an “cuarc
aduain” sa dara gluin, agus ta an “barrchuarc” agus an “bunchuarc” sa triu gluin.

Arna chur in oiridint 6 alt ag home.cern/science/physics/standard-model

Mol cuis gur uaschuairc agus ioschuairc amhain ata i bprétaoin.

(i)

Agus Usaid a baint agat as an leabhran Foirmli agus Tdblai, né ar shli eile, minigh an chaoi ar
féidir an chuarcshamhail a Usdid chun an lucht atd ar an bprétén a thuar.
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(e) Taispedntar sa ghraf na hathruithe a thainig ar an teocht i leith 1 kg de dha shubstaint dhifridla, A
agus B, de réir mar a fuair siad fuinneamh teasa. Solaid ab ea an da shampla sular cuireadh teas

leo agus leachtanna ba ea iad ag an deireadh.

A

O

% substaint A

(@]

3 .
substaint B

»
»

fuinneamh (J)

(i) (@) Minigh an bhri ata le saintoilleadh teasa.

(b)  Minigh an bhri ata le sainteas folaigh.

(i) Tarraing v' i mbosca amhain gach uair.
(a) Cuir luachanna saintoillte teasa A (ca) agus B (cg) i gcompardid lena chéile.
Cosain do fhreagra.

ta ¢4 nios airde ta ¢z nios airde is ionann iad

Cosaint

(b)  Cuir luachanna sainteasa folaigh A (/4) agus B (/8) i gcomparaid lena chéile.
Cosain do fhreagra.

ta lanios airde ta /g nios airde is ionann iad

Cosaint

Scrudu na hArdteistiméireachta — Pdipéar Samplach2 6
Fisic — Ardleibhéal



(iii) Faigheann 25 g d’oighear ag 0 °C 15 kJ d’fhuinneambh teasa.
Riomh teocht deiridh an oighir leaite.

saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™%; sainteas folaigh ledite oighir = 3.3 x 10°J kg™™.

(f)  Taispeantar sa léaraid seo a leanas conair leictreoin e de réir mar a ghluaiseann sé tri spas idir
leictreoid dheimhneach agus leictreoid dhiultach.

| | leictreoid

| | leictreoid

(i)  Minigh an chaoi a mbionn forsa a fheidhmiu ar an leictreon gan an leictreon do dhéanamh
teagmhail leis an leictreoid dheimhneach na leis an leictreoid dhidltach.

(ii) Aranléardid, lipéadaigh gach leictreoid mar dheimhneach + né mar dhidltach —.

(iii) T4 méadu tagtha ar an difriocht poitéinsil idir na leictreoidi. Ar an léardid thuas, tarraing agus
lipéadaigh an chonair a thogfadh an leictreon anois agus é ag gluaiseacht idir na platai.
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Ceist 2

(@) Taispeantar sa |éaraid réalta a bhfuil speictream
leanunach solais infheicthe 3 astu aici. Is féidir le , solas 6n réalta
A4
scamall gdis réaltach solas as réalta a ionsu agus é -®-

4 1 -
a ath-astu chun linespeictream astichain a

thairgeadh mar a thaispeantar. § *% $ ;%

(i)  Minigh, le cinamh léaraide lipéadaithe, an chaoi a

dtdirgtear linespeictream.

scamall gdis

(ii)  Minigh an chaoi ar féidir speictrim, a thairgtear as scamaill ghais réaltacha, a Usaid chun na duile
a bhfuil an scamall comhdhéanta diobh a shainaithint.
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Is féidir le réalteolaithe breathnéireacht a dhéanamh ar scamaill ghais le teileascéip agus Usaid a
bhaint as na linespeictrim a bhreathnaitear chun a chinneadh cé acu ag dul i dtreo an Domhain né ag
imeacht 6n Domhan atd an scamall gais.

Déantar cur sios le hiarmhairt Doppler ar an aistrit sa linespeictream a bhreathnaitear 6n scamall gdis.

(iii) Minigh an bhri atd le hiarmhairt Doppler.

Taispedntar sa léaraid thios linespeictream na ndul ata i scamall réaltach mar a breathnaiodh sa
tsaotharlann é.

(iv) Tarraing linte lipéadaithe sa bhosca a thugtar chun garmheastachan a dhéanamh ar
shuiomhanna nua na linte speictreacha bui agus gorma da mbeadh an scamall ag imeacht én
Dombhan.

line line
ghorm bhui

linespeictream (foinse chénaitheach) -_-

tonnfhad (nm)

linespeictream (foinse ag imeacht)

tonnfhad (nm)
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(b) Bhain scoldiri a bhi ag déanambh taighde ar iarmhairt Doppler sa tsaotharlann
Usaid as callaire a bhi socraithe le miniciocht 800 Hz a astu. Rinne siad taifeadadh
agus anailis ar an bhfuaim le logalai sonrai agus bogearrai fuaime. Taispedntar sa
ghraf thios an aimplititid a fuarthas in aghaidh an aschuir miniciochta.

Callaire conaitheach

aimplitivid (m)

790 795 800 805 810
miniciocht (Hz)

Ansin, rinne duine de na scolairi an callaire a cheangal de shreang agus chas si i gciorcal é ar luas
tairiseach nuair a bhi sé socraithe fds le miniciocht 800 Hz a astu. Bhi an chonair chiorclach
cothromanach agus cuireadh i i dtreo an mhicreaféin agus amach 6n micreafén mar a thaispeantar sa
|éaraid. Rinneadh taifeadadh ar an bhfuaim mar a rinneadh roimhe.

gluaisne amach én micreafén

== -
-/—. ™, micreafén
\\ ’/
- - : i

gluaisne i dtreo an mhicreaféin

Rinneadh anailis ar na sonrai én bhfoinse ghluaisteach agus rinneadh an graf seo a leanas.

Callaire ag gluaiseacht i gciorcal ar luas tairiseach

aimplitidid (m)

790 795 800 805 810
miniciocht (Hz)
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(i)  Tarraing v' i mbosca amhain chun an raiteas a chriochnd.

Dealraionn sé do bhreathndir ar an imscradu, agus é ina shui ag an micreafén,
go bhfuil an mhiniciocht

nios isle mar an gcéanna athraitheach nios airde

Molann scoldire eile go mba chruinne “Callaire ag gluaiseacht i gciorcal ar threoluas tairiseach”
mar theideal don dara graf.

(ii) Anathrofd an teideal? Cosain do fhreagra.

Freagra

Cosaint

(ii) Osrud é gurb é luas na fuaime san aer na 340 m s, bain Usaid as na sonrai chun garluach a
riomh i gcomhair luas an challaire mar a rothlaiodh i gciorcal é.

(iv) Bhimais 200 g sa challaire agus 80 cm ba gha don chiorcal.

Riomh an teannas a bhi sa tsreang de réir mar a rothlaiodh an callaire i gciorcal.
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(c)

Is féidir iarmhairt Doppler a Usaid chun faireachan a dhéanamh
ar shreabhadh na fola freisin. Taispeantar sa léaraid tonn

ultrafhuaime ata a tarchur ar mhiniciocht 6500.0 kHz W
0 thoireadoir isteach sa chorp le linn imscrudu leighis. /
e

toireadoir

Athraionn an mhiniciocht a bhreathnaitear sna tonnta

ultrafhuaime de réir mar a fhrithchaitear iad 6 na Se e
fuilchealla gluaisteacha. fuilchealla
Braitheann an tdireaddir miniciocht na dtonna frithchaite.

n_ _ _
e

-

-

Is féidir an fhoirmle seo a leanas a Usdid chun treoluas na bhfuilcheall a shamhaltd go matamaiticiuil.

Af = 2fv cosf
c
agus
Af =an t-athrd ar mhiniciocht f = miniciocht na toinne tarchurtha
v = treoluas na bhfuilcheall ¢ = luas na hultrafthuaime

6 = an uillinn idir an tonn tharchurtha agus sreabhadh na fola

Le linn an inilchta, taifeadadh miniciocht na toinne a frithchaitheadh mar 6502.4 kHz.

(i)  Riomh treoluas na bhfuilcheall le linn an scridaithe sin.
luas na hultrafhuaime = 1540 m s
(ii) Luaigh buntaiste amhain agus mibhuntaiste amhain a bhaineann le hultrafhuaim a Usaid in
fomhau leighis i gcomparaid le X-ghathanna a usaid.
Buntaiste

Mibhuntdaiste
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Ceist 3

(a)

(i)

Is éard is seoltdir tintri ann na cuaille miotail talmhaithe a
cheanglaitear d’fhoirgnimh arda. T4 sé deartha chun go
mbuailfeadh an tintreach é agus go gcosnddh sé na foirgnimh tri
lucht a iompar 6 scamaill go dti an talamh.

seoltodir
tintri

Is go diultach ata scamall luchtaithe. Déan tagairt do shaorleictreoin
chun miniu a thabhairt ar an gcaoi a dtagann lucht ar sheoltoir tintri
neodrach de réir mar a thagann an scamall nios cdngarai do.

D’fhéadfadh Iéaraid lipéadaithe cabhru le do fhreagra. talamh

(i)

Sa léaraid thios, déantar samhaltu ar an scamall mar phonclucht didltach agus ar an seoltéir tintri
mar phonclucht deimhneach.
Tarraing sceitse den réimse leictreach timpeall ar an da phonclucht seo.

©
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(iii) Bhuail tintreach an seoltdir tintri. Chuaigh sruth ollmhdr 25 kA trid an seoltoir tintri ar feadh
4.2 x 10™* s agus é ag sreabhadh go talamh.
Riomh lion na leictreon a aistriodh go talamh le linn an ama sin.

(iv) Taan seoltdir tintri 28 m ar fad agus ta sé déanta as copar a bhfuil friotachas 1.7 x 108 Q m
aige. Ta achar trasghearrtha 50 mm? ag an seoltdir.
Riomh friotaiocht an tseoltdra tintri.
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(v) Riomh iosmhéid an fhuinnimh leictrigh a stérdiltear sa scamall a thairg an tintreach.
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(b) Is é Satarn an dara plainéad is mé indr ngrianchéras, agus ta
83 ghealach ar a laghad ar fithis timpeall air. Rinne grupa
scoldiri taighde ar fhithisii na ngealach sin agus iad ag
iarraidh 3% dIi Kepler a fhioru.

47?R3

Is féidir 3¢ dli Kepler a shamhaltu leis an gcothroméid T2 = =

Taispedntar sa tabla thios tréimhse na fithise, T, agus ga na fithise, R, le haghaidh tri cinn de ghealacha
Shatairn.

Ainm na Gealaf Tréimhse na fithise Ga na fithise
T (s) R (m)
Mimas 8.14 x 10* 1.85 x 108
Enceladus 1.18 x 10° 2.37x108
Dione 2.36 x10° 3.77 x 108

()  Usdid na sonrai sa tabla chun 3! dli Kepler a fhioru.
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(ii) Riomh mednluach i gcomhair mhais Shatairn.

(ii) Osrud é gurb é mais Shatairn na 5.683 x 10% kg, riomh an earrdid chéatadanach sa luach a
riomh tu i gcomhair mhais Shatairn.

412 R3

(iv) Luaigh toimhde amhdin a rinneadh nuair a bhiothas ag obair leis an tsamhail T? = Y

agus a d’fhéadfadh an earrdid a mhinia.
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Ceist 4

(@) Ta os cionn 30 naisiun pairteach sa tionscadal ITER,
iad ag comhoibriu le chéile chun an tokamak (gléas
comhlea mhaighnéadaigh) is mé ar domhan a thdégail.
Tuarann eolaithe go mbeidh athrd ann agus in ionad
mianaddireacht a dhéanamh ar iseatdip
radaighniomhacha d’drdiniam le haghaidh imoibreoiri '
eamhnaithe nuicléach, go bhfoinseofar iseatdip i
hidrigine ¢ uisce farraige chun imoibreoiri comhled
a oibriu.

(i) Luaigh cosulacht amhain agus difriocht amhain idir eamhnu nudicléach agus comhlea nuicléach.

Cosulacht

Difriocht

Taispeantar sa tabla thios roinnt sonrai faoi imoibrii eamhnaithe agus faoi imoibrit comhlea.

Imoibrii eamhnaithe Imoibriti comhlea
Imoibrit n+ 233U > 13%Ba + Kr + 20 +2H > 3H + 'H
Fuinneamh a
thairgtear i ngach 171 MeV
imoibriu

(ii)  Astaitear neodréin san imoibrit eamhnaithe freisin.
Criochnaigh an t-imoibrii eamhnaithe neamhchriochnaithe sa tabla.

Scrudu na hArdteistiméireachta — Pdipéar Samplach 2 18
Fisic — Ardleibhéal



(iii) Riomh an fuinneamh a thdirgtear nuair a tharlaionn comhlea idir nuicléas hidrigin—2 aonair agus
nuicléas hidrigin—2 eile mar a thaispeantar sa tabla.
Tabhair do fhreagra ina mheigi-leictreonvoltanna (MeV).
Déan tagairt do leathanaigh 46, 47 agus 83 den leabhran Foirmli agus Tdblai agus an cheist seo a

freagairt agat.
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Is ¢ 171 MeV an fuinneamh a thairgtear i ngach imoibrii eamhnaithe. Ta an lion céanna nuicléasin2 g
de hidrigin—2 agus atd in 235 g d’drdiniam—-235.

(iv) Sainaithin, tri riomh, cé acu breosla a thairgeann nios mé fuinnimh in aghaidh an ghraim nuair a
tharlaionn na himoibrithe nuicléacha a thaispedantar.

(v) Luaigh toisc eitice ba cheart a thabhairt san direamh agus rogha 4@ déanamh idir imoibreoiri
eamhnaithe nuicléach agus imoibreoiri comhlea nuicléach.
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Usaideann an tokamak réimsi maighnéadacha chun treo na gcaithnini luchtaithe a riald. Déantar
samhaltu sa léardid seo a leanas ar chaithnin ata luchtaithe go deimhneach, agus a bhfuil treoluas
tairiseach v aige, ag dul isteach i limistéar ina bhfuil réimse maighnéadach (taobh istigh den bhosca).
Sraontar conair an chaithnin ® mar a thaispeantar sa |éaraid mar line bhriste.

barr
1
I
1
/
/
caithnin ata _7
luchtaithego @——» - - — =} ==~
deimhneach v
bosca
bun

(vi) Agus Usdid 4 baint agat as an léaraid thuas, aimsigh treo an réimse mhaighnéadaigh atd taobh
istigh den bhosca. Tarraing v chun do fhreagra a chur in idl.

Treo v

i dtreo bharr an bhosca

i dtreo bhun an bhosca

i dtreo thaobh na ldimhe clé den bhosca

i dtreo thaobh na ldimhe deise den bhosca

isteach sa leathanach

amach as an leathanach

(vii) Tarraing saigheada veicteoireacha lipéadaithe, ar an léaraid thuas, chun treo na nithe seo a
leanas a léiriu

(@) anfdrsa F ar an gcdithnin luchtaithe ® nuair ata sé sa réimse maighnéadach,

(b) treoluas v an chdithnin luchtaithe ® nuair ata sé sa réimse maighnéadach.
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(b) Déantar cur sios ar chdithnini buntsacha agus a n-idirghniomhaiochtai faoi lathair de réir
shamhail chaighdednach an damhna. Is féidir cdithnini bunusacha a roinnt ina dha gcatagoir —
feirmidin agus bosadin.

Is féidir léaraidi a Usaid chun na hidirghniomhaiochtai idir feirmidin agus bdsdin a shamhaltu roimh

idirghniomhaiocht, lena linn agus ina diaidh, agus chun an chaoi a n-idirghniomhaionn férsai idir

na caithnini bundsacha a thaispeaint.

Usaidtear na siombaili seo a leanas.

Feirmidin Bosoin

et 10
_._ caithnin damhna W foton (y°)

Q0000 glisn (g2
O caithnin frithdhamhna

_____ Z°nd W né6 W-
Léitear na léaraidi thios 6 chlé go deas agus is ionann na cumair agus idirghniomhaiochtai.
Is sampla é an méid seo thios de dhiothu dise, nuair a idirghniomhaionn leictreon agus posatron
chun dha fhétén a dhéanamh.

> am
(i) Scriobh A, B, C agus D sa tabla chun na |éardidi seo a leanas a mheaitseail leis na tuairisci thios.

A B C D
> am > am > am > am
Tuairisc A,B,Cné D

Faightear caithnin damhna agus cdithnin frithdhamhna 6 fhéton.

Idirghniomhaionn dha chaithnin damhna tri ghltidén agus taistealaionn an da
chaithnin damhna ar aghaidh.

Idirghniomhaionn dha chdithnin frithdhamhna tri ghlién agus taistealaionn an da
chaithnin frithdhamhna ar aghaidh.

Faightear fotén 6 chaithnin frithdhamhna agus taistealaionn an caithnin ar aghaidh.
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Taispeantar sa léardid seo a leanas béite-mheath, ina meathann neodrén n® chun prétén p*, leictreon
e~ agus frith-neoidrioné 0,2 a dhéanamh.

n°

> am

(ii) Scriobh cothromaid nuicléach chun an meath a thaispedntar sa léaraid thuas a shamhaltu.

(iii) Tri anailis a dhéanamh ar an |éaraid, n6 ar bhealach eile, déan an cineal bdsdin a bheidh i gceist
sa mheath radaighniomhach a thuar. Cosain do rogha.

Tuar

Cosaint

Ta sé an-deacair na neoidrionénna a bhrath.

(iv) Agus Usdid a baint agat as eolas sa léaraid agus/nd sa leabhran Foirmli agus Tdblai, tuar cuis gur
deacair an caithnin é an neoidriond le brath.
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Ceist 5
(i)  Minigh an bhri atd le hathraonadh.

Téann solas dearg tri bhloc gloine, mar a thaispedntar sa léaraid. Tugtar an t-eolas seo a leanas faoin
solas dearg sa tabla ar an taobh deas den léaraid.

1
I miniciocht an tsolais dheirg 4,569 x 10'* Hz
|
! aer tonnfhad an tsolais dheirg san aer 656.0 nm
gloine
tonnfhad an tsolais dheirg sa ghloine 450.2 nm
luas an tsolais dheirg san aer 2.997 x 108 ms™
luas an tsolais dheirg sa ghloine 2.057 x 108 ms™
comhéifeacht athraonta na gloine don
solas dearg

(ii) Riomh comhéifeacht athraonta na gloine don solas dearg.
Scriobh do fhreagra go dti 4 fhigiur bhunusacha.
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Téann solas vialait trid an mbloc gloine freisin, mar a thaispedntar sa dara |éaraid. Tugtar an t-eolas
seo a leanas faoin solas vialait sa tdbla ar an taobh deas den léardid.

miniciocht an tsolais vialait 7.400 x 10 Hz
1
: tonnfhad an tsolais vialait san aer 405.0 nm
| aer
- tonnfhad an tsolais vialait sa ghloine
gloine
1
1 luas an tsolais vialait san aer 2.997 x 108 ms™
1
luas an tsolais vialait sa ghloine 2.037 x 108 ms™

comhéifeacht athraonta na gloine don solas

vialait 1.471

(iii) Riomh tonnfhad an tsolais vialait agus é ag dul trid an mbloc gloine.

Ma ta ga de sholas dearg ag taisteal 6n aer isteach sa bhloc gloine ag uillinn ionsaithe 25.00°, déanann
sé uillinn athraonta 16.86°".

(iv) Taistealaionn ga de sholas vialait 6n aer isteach sa bhloc gloine ag uillinn ionsaithe 25.00°.
Riomh uillinn athraonta an gha de sholas vialait.
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(v) Minigh an fath a spréann solas ban agus é ag dul tri phriosma.

(vi) Minigh an bhri atd leis an téarma uillinn chriticiuil.

(vii) Déan comparaid idir na luachanna den uillinn chriticidil do gha de sholas dearg, Cdearg, agus an
uillinn chriticidil do gha de sholas vialait, Cvialait, agus iad ag taisteal én ngloine go dti an t-aer.
Cosain do fhreagra.

Tarraing v i mbosca amhain.

ta Cdearg nios airde ta Cviamir nios airde ta siad mar an gcéanna

Cosaint
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Taispedntar sa |éaraid ga de sholas neamhpholaraithe laistigh de shlat ghloine. Is é 42° an uillinn
chriticidil don solas sa tslat.

(viii) Déan cur sios ar an méid a tharlaionn don gha solais ata ionsaitheach ar thaobh na slaite gloine.
Tarraing v sa tabla chun do fhreagra a chur in idl.

frithchaitear an athraontar

v
i solas an solas

aer ni fhrithchaitear | ni athraontar

slat ghloine

50°
ni fhrithchaitear athraontar

frithchaitear ni athraontar

frithchaitear athraontar

(ix) Minigh, le cinamh léardide lipéadaithe, an fath a dtaistealaionn solas tri shndithin optuil.

Baintear feidhm as athraonadh solais chun lionsai a dhearadh agus a usdid freisin.

(x) Tarraing conair an gha solais agus é ag dul trid an lionsa agus amach an taobh eile chun an
|éaraid thios a chriochnu.
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Ceist 6

Ta an solathar cumhachta sa da chiorcad choibhéiseacha thios direach mar an gcéanna. Ta friotaiocht
R1 agus Rz le chéile cothrom le Rr.

v
—— b F— S —
I R  C——

——__ Rr

LR O S W
O

(i)  Minigh an bhri atd le friotaiocht.

(ii)  Uaidh sin, né ar shli eile, diorthaigh an fhoirmle le haghaidh fhriotaiocht choibhéiseach an da
fhriotdir i dtreocheangal.
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(iii) T4 luach friotaiochta nios isle ag B; na mar ata ag Rz

Tarraing v’ chun a chur in idl cé acu is fior i gconai, is fior uaireanta nd is bréagach i gconai na
rditis seo a leanas.

(a) Ta friotaiocht choibhéiseach an da fhriotéir sa chiorcad comhthreomhar nios It na né
cothrom le R:.

fior i gconai fior uaireanta bréagach i gconai

(b) Ta an titim voltais thar R; nios It na an titim voltais thar R>. Cosain do fhreagra.

fior i gconai fior uaireanta bréagach i gconai

Cosaint

(iv) Agus Usaid 4 baint as an gceallra agus na friotdiri céanna, thiontaigh scoldire an ciorcad go
dti leagan amach ina raibh na friotdiri i sraithcheangal.

Tarraing v’ i mbosca amhain chun an raiteas seo a leanas a chriochnu.

Agus é curtha i gcompardid leis an sruth trid an bhfriotdir Rz, ta an sruth trid an bhfriotdir R;

nios isle mar an gcéanna athraitheach nios airde
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Rinne scoldire turgnamh chun fiosrd a dhéanambh ar an gcoibhneas idir an sruth /7 a shreabhann tri
bholgan filiméid agus an voltas I thairis.

Thog sé an ciorcad thios chun a chinneadh cén t-athru a thainig ar an sruth, ar an voltas agus ar an
gcumhacht i gciorcad comhthreomhar de réir mar a d’athraigh sé lion na mbolgan a bhi casta air.

®

@ Q@ © © O

Taifeadadh na sonrai sa tabla seo a leanas.

Lion nambolgan | ¢ \1h iomian (a)
ata casta air
1 0.075
2 0.145
3 0.210
4 0.273
5 0.325
6 0.360

Fuair sé 80 Q nuair a thomhais sé friotaiocht gach bolgain le hdm-mhéadar.

(v) (a) Riomh friotaiocht choibhéiseach tri fhriotéir 80 Q atd i dtreocheangal.
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(b) Usaid na sonrai atd tugtha chun an fhriotaiocht iomlan sa chiorcad nuair ata tri cinn de na
lasca dunta a riomh.

(c)  Cuir an fhriotaiocht iomlan sin i gcomparaid le friotaiocht choibhéiseach tri fhriotdir 80 Q
ata i dtreocheangal. Minigh do fhreagra.

(vi)  Aimsigh an sruth a shreabhann trid an bolgan Y nuair ata na 6 lasc uile dunta.

Scrudu na hArdteistiméireachta — Pdipéar Samplach 2 31
Fisic — Ardleibhéal



(vii) Bhi scoldire eile ag breathnu ar an turgnamh agus rinne si an raiteas seo a leanas.

“Usaidfear an fuinneamh a sholathraionn an ceallra nios tapa ma chuirtear na sé bholgan i
dtreocheangal nd mar a d’usdidfi dd mbeadh na bolgain i sraithcheangal.”

An aontaionn tu leis an scolaire sin? Cosain do fhreagra.

aontaim easaontaim

Cosaint
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Ceist 7
(i) Luaigh dliimchoimedd an mhéimintim.

(ii)  Luaigh dliimchoimedd an fhuinnimh.

Rinne grupa scolairi turgnamh chun imscrddu a dhéanamh ar threoluas cairte agus i ag luasghéaru sios
rampa le fana bheag. Thaifead siad luachanna don am ¢ a ghlac sé chun dildithrid s a thaisteal.

(iii) Tarraing |éardid lipéadaithe den ghaireas a d’fhéadfai a Usdid chun na priomhshonrai a thaifead
na scolairi a bhailiu.

(iv) Déan cur sios ar an gcaoi a bhféadfai luachanna don am ¢ agus don dilaithrit s a thomhas.
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Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

t (s)

0.98

1.80

2.74

3.59

4.80

5.75

S (cm)

0.42

2.34

6.05

11.55

18.70

28.29

(v) Tarraing graf de na sonrai chun dilaithrid s in aghaidh an ama ¢ a thaispeaint.
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Taispedntar sa ghraf seo a leanas an dildithrid s in aghaidh an ama ¢ thar an eatramhama £ =3.90 s
go t =4.10s.

14.6 -
14.4 ~

14.2 -

s (cm)

13.2 ~

13.0 -

12.8 1 1 1 1 1 1
3.85 3.90 3.95 4.00 4.05 4.10 4.15

t(s)

(vi) Minigh an fath ar cosuil go léirionn an graf sin cineal gluaisne ata difridil leis na sonrai sa tabla.

(vii) Usaid an graf a thugtar chun mean-treoluas na cairte thar an eatramh ama ¢ = 3.90 s go
t =4.10 s ariomh.
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Ansin, chuir an grupa scolairi an dara cairt leis agus rinne siad a gcéras a choigeartu chun prionsabal
imchoimead an mhdéimintim a fhiosru.

Tharraing siad na léaraidi seo a leanas chun treoluasanna na gcairteacha a shamhaltu roimh
imbhualadh agus ina dhiaidh. Tar éis an imbhuailte, ghluais an da chairt ar aghaidh le chéile
mar a thaispeantar.

Cairt1 Cairt 2 Cairt1 Cairt 2
—> . — —>
Ucqirt 1 Ucairt 2 Vcairt 1 Vcairt 2

Léiritear sna léaraidi veicteora thuas go raibh treoluas tosaigh u ¢+ 1 ag Cairt 1 roimh an imbhualadh,
agus gur bhuail sé Cairt 2, a bhi ar fos, agus go raibh treoluas deiridh v+ 1 ag Cairt 1 agus treoluas
deiridh v iyt 2 @g Cairt 2 tar éis an imbhuailte.

(viii) Agus na léardidi veicteora sin 4 n-Usaid agat, tarraing veicteoiri sna boscai thios chun an t-athru
ar threoluas Chairt 1, Avcgirt 1, agus an t-athru ar threoluas Chairt 2, Avcipt 2, tar éis an
imbhuailte a léiriu.

AvCairt 1 AvCairt 2

Scrudu na hArdteistiméireachta — Pdipéar Samplach 2 36
Fisic — Ardleibhéal



Bhi scolaire eile ag fiosru dli imchoimead an fhuinnimh agus d’Usaid sé lingedn comhbhruite chun na
cairteacha a cheangal da chéile. Bhi na cairteacha ar fos ar dtus. Athraitear méiminteam an da chairt
leis an bhfdrsa a fhaightear on lingean agus é ag filleadh ar a ghnathfhad.

Cairt 1 Cairt 2 Cairt 1 Cairt 2
RN, I DA PN
lingedn comhbhruite lingean fillte ar a fhad nadurtha

T4 tairiseach lingedin 11 N m™ ag an lingedn comhbhruite agus ta sé comhbhruite le 3 cm. Taifeadadh
mais iomlan chairt 1 agus an lingedin mar 330 g agus taifeadadh mais chairt 2 mar 295 g.

Glac leis nach bhfuil aon fhorsai seachtracha eile ann, agus go n-imchoimeadtar an fuinneamh agus
an moiminteam.

(ix) Riomh treoluasanna gach cairte mar thoradh ar fhérsa an lingeain.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.

Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.

Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.

Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.

Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.

Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Admhalacha

iomhanna

fomha ar leathanach 10:
fomha ar leathanach 12:
fomha ar leathanach 16:
fomha ar leathanach 18:

gapco.co.uk
link.springer.com
science.nasa.gov
iter.org
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
Uinéir an choéipchirt orthu, agus d’fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun crioch an mheasunaithe, gan cead
na n-udar a fhail roimh ré. Ullmhaiodh an scrudphdipéar seo de réir alt 53(5) den Acht Céipchirt agus Ceart
5aolmhar, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhain chun na criche a bhfuil sé
artaithe chuici. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta triti pairti a eascraionn as
adh nd Usaid neamhudaraithe an scridphdipéir seo.
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