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Treoracha

Ta dha roinn sa scrudphaipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 4 cheist

Freagair ceisteanna mar a leanas:
e cuig cheist ar bith as Roinn A —  Coincheapa agus Scileanna
e tri cheist ar bith as Roinn B — Comhthéacsanna agus Feidhmeanna.

Scriobh do Scraduimhir sa bhosca ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh.
Ni ceadmhach peann luaidhe a Usdid ach amhain sna graif agus sna léaraidi.

Déanfar an leabhran scrudaithe seo a scanadh agus is ar scailean a chuirfear do chuid oibre
i Iathair an scrudaitheora. Féadfaidh sé nach bhfeicfidh an scradaitheoir aon rud a scriobhfaidh tu
taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa leabhran seo. Ta spas le haghaidh obair bhreise i gcul an leabhrain.
Ma theastaionn an spas sin uait, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus

leis an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Ni mor duit é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Ni tharraingitear na léardidi de réir scala de ghnath.

Caillfidh tu marcanna mura mbionn obair thacaiochta dbhartha san daireamh sna réitigh a
dhéanann tu.

Féadfaidh sé go gcaillfidh tiU marcanna mura mbionn na haonaid tomhais chui san direamh agat,
de réir mar a oireann.

Féadfaidh sé go gcaillfidh tu marcanna mura mbionn do fhreagrai san fhoirm is simpli agat,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair cuig cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 1 (30 marc)

(a) Réitigh an éagothromaid seo a leanas le haghaidh x € R:

|x —3| <12

(b) lolraigh amach agus simpligh:
(4x —10vx) 2x+5Vx—7)
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(c) Fachtdirde 4x3 — 12x2 — 7x + 30 isea (2x + 3).
Usaid an t-eolas sin chun na tri réiteach a fhail ar an gcothromdid seo a leanas in x:

4x3 —12x*—7x+30=0

=
I
=
I

, agus x =
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Ceist 2 (30 marc)
(a) Sainitear feidhm le haghaidh x € R de réir:
f(x) =6+ x? +sin4x

(i)  Faigh f'(x), diorthach f i leith x.

(ii) Faigh cothromdid an tadhlai leis an gcuar y = f(x) ag an bpointe ag a bhfuil x = 0.
Biodh do fhreagra san fhoirm ax + by + ¢ = 0, ait a mbeidh a, b, ¢ € Z.
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(b) Sainitear an fheidhm g(x) le haghaidh y

4

OSXS‘I',XER. 4-— g(x)
Taispedntar graf na feidhme sa léaraid
ar dheis, agus ta sé comhdhéanta de
dha mhirline. 31
Uséid an graf de g(x) chun na
codanna (b)(i), (b)(ii), agus b(iii) 2+
a fhreagairt.
(i) Luaigh raon naluachannaar x

a fhagann go bhfuil g'(x) > 2. 1T

X
1 2 3 4

(i) Faigh luach g(g(3)). Biodh do fhreagra san fhoirm % aita mbeidh a, b € N.

Taispedin do chuid oibre ar an ngraf.

(iii) Taispeantar an graf de y = g(x) aris ar an léaraid thios.

Tarraing agus lipéadaigh an graf de y = g~1(x) ar an léaraid chéanna,
le haghaidh 0 < x < 4, x € R, aitarb é g~ inbhéarta na feidhme g.

Leid: Is é graf g~! iomha ghraf g tri shiméadracht aiseach sa line y = x.

Ay
aT g(x)
3 4
2 4
1 4
X
1 2 3 4
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Ceist 3 (30 marc)
(a) Sainitear an fheidhm f(x) le haghaidh x € R de réir:

fx) = (335 — )%

Faigh slonn le haghaidh f’(x). Ni ga do fhreagra a shimpliu.

(b) Sainitear an fheidhm g(x) le haghaidh x € R, x # 3-5, de réir:

3
2x—17

gx) =

Faigh g'(x) agus, uaidh sin, taispeain nach bhfuil uasphointe loganta na iosphointe loganta
ar bith ag an bhfeidhm seo.
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(c) Istairiseach é k € R, agus:

k
f e>dx =
0

Bain Usaid as seo chun luach k a fhail.

1
Scriobh do fhreagra san fhoirm k = % , dit ambeidh a, b € N.
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Ceist 4 (30 marc)
Sa cheist seo, i? = —1.

2431
(a) Scriobh an uimhir choimpléascach P san fhoirm a + bi, dit a mbeidh a, b € R.

(b) Bain Usaid as teoirim de Moivre agus as an slonn (cos 8 + i sin 8)?, agus cruthaigh go bhfuil
sé seo a leanas fior, le haghaidh uillinn 8 ar bith:

cos 20 = cos? @ — sin? @
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(c) Bain Usaid as teoirim de Moivre agus faigh dha luach ar z a fhagann go bhfuil:

7 = —64i

Biodh gach freagra san fhoirm ¢ + di, dit a mbeidh ¢, d € R. Fag c agus d i bhfoirm surda.

agus z =
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Ceist 5 (30 marc)
(a) Sainitear an fheidhm g(x) le haghaidh x € R de réir:
g(x) = 5x% 4+ 20x — 12

Scriobh g(x) san fhoirm seo a leanas, dit ar tairisighiad a, h, k € Z:

gx)=alx+h)?*+k

gx) =

(b) Is tairiseach deimhneach é p.
Bain usdid as dlithe na logartam agus scriobh an slonn:

In[(e®p)°]

san fhoirm ¢ + d Inp, dit ar tairisigh iad ¢, d € Z.
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(c) Ta dha phéire de chothromdidi comhuaineacha in x agus y thios, ait ar tairiseach é n € R.
Ta ceann amhain de na réitigh ar an bpéire cothroméidi seo ar an y-ais.
Bain Usaid as an eolas sin chun luach n a fhail.
2x—y =7
x2+y+2y%2 =n
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Ceist 6 (30 marc)

(@) Scriobh sios, i gcumhachtai islitheacha de p, na chéad 3 théarma san fhorbairt
dhéthéarmach ar:

(2p +3)’

Biodh gach téarma diobh san fhoirm is simpli.
Mar shampla, ba chéir go mbeadh an chéad téarma san fhoirm ap?’, &it ar tairiseach é a.
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(b) Is é h(x) an fheidhm seo a leanas de x, it ar tairisigh dheimhneacha iad m agus r, agus x € R:

h(x) = 6m x? — 4r x + 54m

(i) Taréiteach amhain, go direach, ar an gcothromaid h(x) = 0.
Bain usdid as sin chun a thaispeaint go bhfuil r = 9m.

(ii) Bain usaid as an eolas go bhfuil r = 9m chun luach an réitigh sin a fhail.
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc
Freagair tri cheist ar bith as an roinn seo.
Ceist 7 (50 marc)

Tégann damhadin alla liontain as sioda. Ta dha shamhaltan éagsula sa cheist
seo den chaoi a bhféadfadh damhan alla a liontan a thégail. Tugann na
feidhmeanna i ngach samhaltan faid ina gceintiméadair.

(a) Sachéad samhaltan, déantar an liontan céim ar chéim.
| dtosach baire, déanann an damhan alla Céim 1 den liontan.

Ansin cuireann sé sioda breise le Céim 1 chun Céim 2 den liontan
a dhéanamh, agus mar sin de.

Sa tabla thios, taispedntar na luachanna ar S(n), fad iomlan an
tsioda i ngach céim, sna chéad tri chéim den samhaltan seo.

&

Taispeantar A(n) sa tabla freisin. Le haghaidhn > 1, is é A(n) fad an tsioda breise ata
ag teastail chun Céim n a dhéanamh é Chéimn — 1. Iséin A(1) nd 15-8.

Céim 1 2 3
S(n): fad iomlan an tsioda 15-8 37-8 66
A(n): fad an tsioda breise 15-8
(i) Bain Usaid as na luachanna sa tabla chun a thaispedint go bhfuil A(2) = 22 agus

faigh luach A(3). Scriobh an luach ar A(2) agus ar A(3) isteach sa tabla thuas.

Taispeain go bhfuil A(2) = 22: Faigh luach A(3):

Cruthaionn na huimhreacha A(1), A(2), A(3), ... seicheamh comhbhreise.

(ii)  Faigh slonn in n le haghaidh A(n), dit a bhfuiln € N.
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(iii) Uaidh sin, nd ar shli eile, faigh luach A(100).

(iv) Is é S(n) fad iomlan an tsioda atd ag teastail chun Céim n den liontdn a dhéanamh,
ait a bhfuil n € N. Agus Usaid a baint as an bhfoirmle do shuim sraithe comhbhreise,
no ar shli eile, taispeain go bhfuil:

S(n) =31n? +12:7n

(v) IsiCéim k an chéad chéim ina bhfuil fad iomlan an tsioda nios mé nd 10 m, sa
samhaltan seo. Bain Usaid as an slonn do S(n) thuas agus réitigh cothromaid chun
luach k a fhail.

Na dearmad go dtugann S(n) an fad iomldn sioda, ina cheintiméadair.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Sa darasamhaltan, déantar an liontan

. . T . F3
i gcuairteanna. Taispeantar an chéad e
chuairt den liontan sa léaraid ar dheis. P
. ’ ’ ’ Y& -
Is iad na mirlinte ata marcailte F; , F, , <« F,

agus F; sa léardid na chéad
3 fhithisean den liontan.

Foirmionn faid na bhfithisean den
liontan seicheamh iolraioch.

Is é fad F; nd 0-5 cm agus is é fad F,
nd 0-53 cm.

(i) Faigh fad F;.

(i)  Scriobh slonn in n le haghaidh fhad iomlan na chéad n fithisean den liontan,
ait a bhfuiln € N.

(iii) Ta 18 bhfithisedn go direach i ngach cuairt den liontan.
Scriobh slonn in k le haghaidh fhad iomlan na chéad k cuairt den liontén,
ait a bhfuil k € N.
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Ceist 8 (50 marc)

(@) Ceannaionn Jacob cadhc nua i siopa. Is é €870 praghas an chadhc, de ghnath.
Déantar an praghas sin a laghdu de 15% i sladmhargadh.

Faigheann Jacob laghdu breise de 10% ar an bpraghas laghdaithe sin, toisc go bhfuil sé ina
bhall de chlub dilseachta an tsiopa.

Faigh an praghas a iocann Jacob ar an gcadhc.

(b) Ceannaionn Jacob céasla ar line. Cosnaionn an chéasla $95.
Ceapann Jacob gurb é an rata malairte atd in Usaid nd €1 = $1-183.
Is é an fior-rata malairte atd in Usdid nd €1 = $ d, ait a bhfuil d € R.

Mar thoradh air sin, cosnaionn an chéasla €1:02 nios mdé na mar a cheap Jacob a chosnddh si.

Bain usdid as sin chun luach d a fhdil, ceart go dti 3 ionad dheachulacha.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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Glacann Jacob pairt i ras ina bhfuil cadhcail agus S ]
. S , . . A Farraige
rith. Ni mér dé dul 6 phointe S san fharraige go i

dti pointe F ar an gcdsta. F
\
Is pointe eile ar an gcosta é A. [SA| = 2 km, A< >

|AF| = 8 km, agus is dronuillinn é SAF. 8 km Costa

Déanann Jacob cadhcail ar mhednluas 6 km/uair agus ritheann sé ar mhedanluas 12 km/uair.

(c) Faigh amach cé mhéad ama a ghlacfadh sé ar Jacob san iomlan cadhcdil 6 S go dti A, agus
ansin rith 6 A go dti F.

(d) Faigh amach cé mhéad ama a ghlacfadh sé ar Jacob cadhcail go direach 6 S go dti F, ceart go
dti an néiméad is gaire.

Ta an pointe B ar [AF], agus S
|AB| = x km, ait a bhfuil
0<x<8 x€eER

. . 2 km
(e) TalJacob chun cadhcail :
6 S go dti B, agus ansin y
x km B F
rlthéBgO dtllF A.f ..................... > E.

8 km

(i) Faigh slonnin x le haghaidh T, an t-am iomlan, ina uaireanta an chloig, a ghlacfaidh sé
arJacobdul 6 SgodtiB godtiF.
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(ii) T4 afhios ag Jacob go bhfuil luach amhdin ar x a fhagann go bhfuil iosluach ar T (x)
(0 < x < 8). Réitigh an chothromaid seo a leanas chun an luach sin ar x a fhail,
ceart go dti 3 ionad dheachulacha:

1

— =0

X
T'(x) = —/—/—— —
6vVxZ +4 12

(iii) Nil luachanna ar bith eile ar x in [0, 8] a fhagann go bhfuil T'(x) = 0, ach amhain an
freagra ar chuid (e)(ii).

Bain usdid as an eolas sin, agus as do fhreagrai 6 chuid (c) agus cuid (d), agus faigh
amach cé acu ceann amhain de na graif seo a leanas a d’fhéadfadh T (x) a léiriu, le
haghaidh x € [0, 8]. Cosain do fhreagra go hiomlan.

y y y y
X X X X
Graf A Graf B Graf C Graf D
Freagra (A, B, C, n6 D):
Cosaint:
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Ceist 9 (50 marc)
Tiomaineann Dani carr.

(a) Braitheann B, idiu breosla charr Dani, ar luas an chairr, c.
Le haghaidh turas dirithe amhdin, tugtar B de réir:

B(c) = 0-05 ¢? — 8:5 ¢ + 800

ait a bhfuil B ina litir in aghaidh an 10 000 km, agus a bhfuil ¢ ina km/uair, le 40 < ¢ < 120.

(i) Taispedin nach bhfuil difriocht ar bith idir an t-idit breosla (B) nuair a bhionn carr Dani
ag taisteal ag 60 km/uair agus nuair a bhionn sé ag taisteal ag 110 km/uair.

dB
(ii)  Faigh slonn le haghaidh 2 rata athraithe an idithe breosla i leith luais.
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Le linn cuid den turas, tugtar luas charr Dani, ¢, ag am t de réir:
c =78+ 91In(t?)
ditarb é t an t-amina néiméid, 1 < t < 10, agus a bhfuil ¢ ina km/uair.

. dB
(iii) Usaid é sin, agus do fhreagra ar chuid (a)(ii), chun luach 2 fhail nuairatd t = 7.

Biodh do fhreagra ceart go dti ionad deachulach amhain.

(iv) Taispedin go dtugtar rata athraithe luais an chairr i leith ama de réir:

dc_18

dt  t

(v) Usaid do fhreagrai ar chuid (a)(iii) agus cuid (a)(iv) chun rata athraithe idiG breosla an
chairr, B, i leith ama a fhail, ag an meandar a mbionn t = 7 ndiméad.

Biodh do fhreagra ina (litir in aghaidh an 10 000 km) sa néiméad.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Thar na chéad 8 soicind a bhionn Dani ag tiomaint a cairr, is féidir luas an chairr, ina km/uair,
a fhail go neasach ach Usdid a bhaint as an bhfeidhm v(t) seo a leanas:

8el4t — 8, 0<st<4
v(t) =
—t% + 24t — 484, 4<t<8

ditarb ét € R an t-am, ina shoicindi, tar éis don charr tosu ag gluaiseacht.

(i) Lionisteach an tabla thios chun na luachanna ar v(t) a thaispeaint le haghaidh
na luachanna ar t a thugtar, suas go dti t = 8. Biodh gach luach diobh ceart go dti
ionad deachulach amhain, nuair is cui.

Am, t (soicindi) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Luas, v
(km/uair) 0 9-8 316 70-6 79-6

(ii)  Uaidh sin, tarraing graf na feidhme y = v(t) ar na haiseanna thios, le haghaidh
0<t<8,teR

A
80T
707

60T

Luas, v 501
(km/uair)
407

30T

20

107

0 —t—t————+—+»  Amt¢
o 1 2 3 4 5 6 7 8 [(soicindi)
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(iii) Usaid an tsuimeail, agus v(t) = —t? + 24t — 484, chun meéanluas charr Dani a fhail
le haghaidh 4 <t < 8.

Biodh do fhreagra ina km/uair, ceart go dti ionad deachdlach amhdin.
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Ceist 10 (50 marc)

Taispeantar na chéad tri phatrun i seicheamh de phatruin thios. Poncanna (®) ag pointi ar an
bplana comhordanaideach, a bhfuil comhordanaidi sldanuimhreach acu, ata i ngach patrun.

Mar a thaispeantar thios, i bPatrun 1 ta ponc ag gach pointe da leithéid ata fad sli 1 aonad 6 (0, 0),
agus i bPatrun 2 ta ponc ag gach pointe da leithéid ata fad sli 1 aonad 6 phointe i bPatrdn 1.

De réir mar a leanann an seicheamh ar aghaidh, i bPatrin n + 1 ta ponc ag gach pointe da leithéid
atd fad sli 1 aonad 6 phointe sa phatrun roimhe (Patrin n). Is amhlaidh ata le haghaidh gachn € N.

4 4 4I
o - O
® |+ © o ® o
———o e—t+—+—HH»|+H—+—eo—+——eo+——e—+—H | —eo—1—e *——0—»
= ® 4 |4 e + o 4|4 ° ® ° 9
4 ® o + o
-4 -4 —4I
Patrin 1 Patrun 2 Patrun 3

(a) Taispeantar 9 gcinn de na poncanna i bPatrun 4 ar an léaraid chomhordanaideach thios.
Tarraing na poncanna ata in easnamh chun Patrin 4 a chriochnu.
Na marcail pointi ar bith nach bhfuil i bPatrun 4.

4

{ ] ®
o o T
o——0—+—0+—F—+—+>»
-4 1 4
4+
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(b) 1bPatran 2000, ta 4 phointe ata fad sli 2000 aonad 6 (0, 0).
Scriobh sios comhordanaidi na 4 phointe sin.

(c) Cadéanluachisliarn € N afhagann go bhfuil an pointe (4, 4) i bPatrin n?
Na tarraing ar do léardid 6 chuid (a).

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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Is € Q(n) an chomhréir de phointi le comhordanaidi sldnuimhreach (a, b), ait a bhfuil |a|, |b| < n,
ata i bPatrun n den seicheamh.

(d) (i) Déananfhoirmle t = 2n + 1 a atheagru chun n a scriobh i dtéarmai t.

Tugtar Q(n) de réir na foirmle seo a leanas, le haghaidh n € N ar bith:

(n+1)2
Qn) = Znt 12

(ii) lonadaigh do fhreagra ar (d)(i) isteach sa slonn le haghaidh Q (n) thuas agus
taispeain go bhfuil:

@) t2+2t+1
n)y=——
¢ 42
(iii) Faigh an luach ar Q », a thugtar de réir:
_ t2+2t+1
Qo = o 4t2
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(e) Isé H(n) lion iomlan na bponcanna i bPatrin n den
seicheambh, le haghaidhn € N.

(i)  Scriobh sios luach H(1).

——te *—H—+——
H(1) = -4
{
Nuair is uimhir aiceanta é n, is féidir H(n + 1) a fhail T
6 H(n) i gconai, ag usaid na foirmle seo: a4t
Hn+1) =Hn)+2n+3 Patrin 1

(ii) Bain usaid as an eolas sin agus cruthaigh an t-ionannas ar an ngreille thios.
Usaid cruthu tri ionduchta.

Cruthaigh go bhfuil: H(n) = (n + 1)? le haghaidh gach luachaden € N
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
Uinéir an choéipchirt orthu, agus d’fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun criche an mheasunaithe, gan cead

na n-udar a fhail roimh ré. Ulimhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdéipcheart agus
earta Gaolmhara, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhdin chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
Usaid neamhudaraithe an scrddphaipéir seo.
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