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Nota do mhuinteoiri agus do scolairi faoi usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisiun na Scruduithe Stait ceaptha lena n-tsaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilitint i
1éirléamh agus 1 gcur 1 bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scolairi a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléiriu. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatoireacht ar obair na scriidaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntit go geuirtear an scéim mharcéla i bhfeidhm go comhleantinach agus go beacht. Bionn
an Priomhscradaitheoir i bhfeighil an phroisis agus is gnach go mbionn Priomhscradaitheoir
Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-idarés deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa d'obair iarrthéra né nar
cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcéala roimh
an scradu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthoéiri 1 agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, 1 bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthéiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an ghé le comhleantinachas caighdeén a choimead 6 bhliain go
bliain. Aistriuchéan ar an scéim chriochnaithe até sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a cuireadh 1
bhfeidhm ar obair na n-iarrthdiri uile 1.

Is coir a notail 1 gecds scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamléireacha nach bhfuil sé
1 geeist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhélach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagstla n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mor do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcombhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am at4 le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheastinachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athrt ar shonrai marcala cinedl airithe
ceiste 1 gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrada foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrtho6iri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleantunach measunachta ¢ bhliain go bliain. Da
réir sin, d'théadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur 1 bhfeidhm na scéime
marcéla in dbhar airithe athra ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.
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300 marc

Reéitigh Shamplacha — Paipear 1

Tabhair do d’aire: nil sé i gceist gur liostai iomldna ata sna réitigh shamplacha ar gach ceist ar leith
— d’fhéadfadh s¢ tarli go bhfuil réitigh chearta eile ann. Aon scradaitheoir ata éiginnte faoi
bhailiocht an chuir chuige a ghlacann aon iarrthdir ar leith i gcas aon cheiste, ba choir do/di
teagmhail a dhéanamh lena scridaitheoir comhairleach.
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Treoracha

Ta dha roinn sa scradphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 3 cheist

Freagair na naoi gceist go 1€éir.

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna ata ann doibh sa leabhran seo. Is féidir go gcaillfidh ta
marcanna mura ndéanfaidh ta € sin. Ta spas d’obair bhreise ag deireadh an leabhrain. Is féidir
paipéar breise a iarraidh ar an bhfeitheoir freisin. Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir
na ceiste agus an chuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir coip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh ti ¢ a thabhairt
ar ais ag deireadh an scriidaithe. Nil cead agat do chéip féin a thabhairt isteach sa scradu.

Caillfidh ti marcanna mura dtaispeantar go soiléir an obair riachtanach go 1¢éir.

Ba choir na haonaid tomhais chui a thabhairt sna freagrai, de réir mar a oireann.

Ba choir freagrai a thabhairt san thoirm is simpli, de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc
Freagair na sé cheist go 1éir as an roinn seo.
Ceist 1 (25 marc)
(a) Gearrann an graf d’fheidhm chitbach f(x) an x-ais ¥
ag x=-3,x=-1 agus x=2, agus an y-ais ag (0, —6), 4 ()
mar a thaispeéntar.
Fioraigh gur féidir f(x) a scriobh mar
f(x) =x>+2x* —5x—6.
f » X
1

x=-3, x=-1, x=2
) =(x+3)x+1)(x-2)=x" +2x* —=5x -6

No

f(x)=x"+2x* =5x—6

f(=3)=-274+18+15-6 =0 = Is fachtoir é (x + 3)
f(=1)=—142+5-6=0= Isfachtoir ¢ (x+1)
f(2)=8+8-10—-6=0 = Is fachtoir é (x —2)

f(x)=x+3)x+D)(x-2)=x" +2x> =5x-6
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(b) (i) Trasnaionn graf na feidhme g(x)=-2x—6 grafna feidhme f(x) thuas.
Biodh f(x)=g(x) agus réitigh an chothromdid sin chun comhordanaidi na bpointi
ina dtrasnaionn graf f(x) agus graf g(x) a chéile.

Jf(x)=g(x)

x* +2x% —5x—6=-2x-6
= x> +2x*-3x=0

= x(x? +2x-3)=0

= x(x-1)(x+3)=0
=x=0, x=1, x=-3
=>y=—6, y=-8, y=0

Pointi: (-3, 0), (0, —6), (1, —8)

(ii) Tarraing graf na feidhme g(x)=-2x—6 ar an léaraid thuas.

g(x)=-2x-6
g(-3)=-2(-3)-6=6-6=0=(-3,0)
g(0)=-2(0)-6=—6=(0,-06)
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Ceist 2 (25 marc)
Biodh z, =1-2i, 4it a bhfuil i* =—1.

(a) T4 an uimhir choimpléascach z, ina fréamh den chothromoéid 2z° —7z% +16z —15 = 0.
Faigh an da thréamh eile atd ag an gcothromoid.

z, =1-2i fréamh = z, =1+2i fréamh.
(z—-1+2i)(z—1-2i)=z*>-2z+5, fachtoir
Uaidh sin, (z* -2z +5)(az+b)=2z" 72" +162-15
Cothromaigh comhéifeachtai: a =2 agus b—2a=-7 = b=-3
Trit fachtoir: 2z-3 = z=3

No6
(22° =72 +16z-15)+(z* =2z+5)=2z-3
Trit fachtoéir: 2z-3 = z=2

Fréamhacha eile: z,=1+2i,z,=3

(b) () Biodh w=zz, it a bhfuil Z, ina Sa
chomhchuingeach de z,. Breac 2ft fl
z,, z, agus w ar an léaraid Argand
agus lipéadaigh gach pointe 1T
. 1 | | W Re
i 2 3 4 s
1+

w =

—~

1-2i)(1+2i)

Il
)]
1
[\
I
T
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(i) Faigh méid na géaruillinne, z,wz,, a dhéantar nuair a cheanglaitear z, le w agus wle z,
ar an léardid thuas. Biodh do threagra ceart go dti an chéim is gaire.

tang Zzwzy =2 = | Lzwz) |=26-57 = |ZLzjwz)|=53-14=53°

No
Sa
A z,(1,2)
74+ .
1 4
| e | 0/ | ReL
-1 | 2 3 5
1T w (57 0)
T Zw-2

|z w]=(0+2) +(5-1)* =\16+4 =420
|z w] :m | Zw] :\/ﬁ |z,z,| =4

Riail an chomhshinis;
4* = (\20)* +(+/20)* =2(+20)(+/20) cos &
40cos @ =24
cos@ = % =06
40

16| =53-13~53°
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Ceist 3 (25 marec)
(a) Agusionduchtu 4 usaid agat, cruthaigh gurb ¢é suim na chéad » uimhir aiceanta
[+2+3+--+n.

Cruthaigh: P(n) =1+2+3+---+n=n(n—+1)

pay: 1= D g

Glac leis go bhfuil P(n) fior do n = k, agus cruthaigh go bhfuil P(n) fiordon =k + 1.

n=k: 1+2+3+---+k:k(k+1)

n=k+1: 14+2+43+--+k+(k+1]) :—(k+1)2(k+2)

TLC. =14+2+434+--+k+(k+])= k(k;l) +(k+1)= k(k;l) + 2(k2+1)

~**D g io)- TLD

Ach, ta P(1) fior, mar sin ta P(2) fior etc.
Uaidh sin, t4 P(n) fior ¢ do gach n.

(b) Uaidh sin, n6 ar shli eile, cruthaigh gurb ¢ n” +n suim na chéad n re-uimhir aiceanta

244+6+-+2n.

2
=n" +n

a=2agusd=2.
S,=2Q2a+(m-d)=2(4+n-12)=202n+2)=n"+n
N6

S, =2+4+6+.............. +2n

=2(14+2+3+........... + n)

=2[n(n+l)}

2
=n(n+1)
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(c) Agus na torthai as (a) agus (b) thuas & n-isaid agat, faigh slonn do shuim na chéad
n corruimhir aiceanta san fhoirm is simpli.

2n(2n+1)

1+2+3+-+2n= =2n’+n

= (14+3+5+---n tearmai) + (2 +4+6+---n teatmai) = 2n° +n
= (1+3+5+---n tearmai)+(n” +n) = 2n° +n
= 1+3+5+---ntearmai= 2n° +n—(n>+n)=n"

Noé

S, =14+2+34 . +Q2n-D)+2n) =2n*+n
S, =2+4+6+8+.......... +2n =n"+n
S, =S, =1+3+5+...... +(2n-1) =n’
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Ceist 4
(a) Difreail an theidhm 2x* —3x—6 i leith x 6 bhunphrionsabail.

(25 marc)

f(x)=2x*-3x-6
f(x+h)=2(x+h) =3(x+h)—6=2x"+4xh+2h>-3x-3h—6
f(x+h)— f(x)=4xh+2h* -3h

(f(x+h)—f(x)j: (4xh+2h2 —3hj
h

tr =4x-3

h—0

tr
h—0

(b) Biodh f(x)=—2=

X+

an gcuar y = f(x) na %

> x# -2, xe R. Faigh comhordanaidi na bpointi arb ¢ fana an tadhlai leis

2x
f(x)_x+2
Ligdo u(x)=2x=u'(x)=2 agus v(x)=x+2=V'(x)=1
, x+2)2)-2x(1 4
- GEDD-2) 4
(x+2) (x+2)
, 1 4 1
X)=—= = —
S @) 4 (x+2)° 4
=16=(x+2)
=>x+2=4n6 x+2=-+4 nd x> +4x-12=0
=>x=2n6 x=-6 (x=2)(x+6)=0
=>x—-2=0o0r x+6=-0
=>x=2o0r x=-6
—-12 4
f6)=——==3 agus [ =7
Pointi (-6, 3) agus (2,1)
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Ceist 5
(a) Faigh _[5 cos 3x dx.

(25 marc)

IScos3xdx =§sin3x+c

(b) Isé fana an tadhlai le cuar y = f(x) ag gach pointe (x, y) na 2x—2.
Trasnaionn an cuar an x-ais ag (-2, 0).

(i) Faigh cothroméid f(x).

jdy = j(zx—z)dx

= y=x’-2x+c

Agx=-2,y=0 = 0=4+44+c = c=-8
Uaidh sin, y = x> —2x—8

(ii) Faigh an meanluach ar f saraon 0<x<3,xeR.

b
Meénluach: b J. f(x)dx
b-a*
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Ceist 6

Isé T, =Ina" an nh téarma de seicheamh ina bhfuil a >0 agus a tairiseach.

(@) (i) Taispedin go bhfuil 7;, 7,, agus T; 1seicheamh comhbhreise.

(25 marc)

Ty=Ina, T,=Ina’=2lna, T,=Ina’=3ha.

T,-T =2lna-Ina=Ina

T,-T,=3lna-2Ina =lna

I;-T,=T,-1T,. Uaidh sin, t4 na téarmai i seicheamh comhbhreise.

(ii) Cruthaigh gur seicheamh comhbhreise ¢ agus faigh an chomhbhreis.

T, =Ina" =nlna,
T ,=Ina""'=(n-1)ha

T —-T ,=nlna—(n—1)lna=Ina, (tairiseach).
Uaidh sin, ta an seicheamh comhbbhreise.

: An chomhbhreis: 7, -7, , =lna

(b) Faigh an luach ar x a thagann go bhfuil 7, +7, +7, +---+ 1 + T, + 1}, =10100.

= Ina+2Ina+3Ina+---+100lna =10100

:mTO[zlnm(loo-mna]:m 100

= 50[1011na]=10100
= 5050Ina =10 100

=Ilna=2

= a=e>=7-389
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Fioraigh, do gach luach ar a, go bhfuil
(]; +Tz +T3 +"'+7;0)+100d:(7;1 +7;2+713 +"'+Tzo)’

ait arb é d comhbhreis an tseichimh.

(T, + T, + Ty +---+ T,y ) +100d = (T, +10d) + (T, +10d) +(T; +10d) + -+ (T}, +10d)
=T + Ty + T3+ + Ty

No

(T, +T, + Ty ++--+T,,) +100d = (Ina +2Ina+3Ina+---+10na) +100Ina
=L (2Ina+(10-1)Ina)+100Ina
=5(11lna)+100Ina
=155Ina

(T, + T, + Ty +--+Ty)=11lna+12Ina+13Ina+---+20Ina
=1(22Ina+(10-1)lna)
=5(31Ina)
=155Ina

Uaidh sin, T L.C=T.L.D
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na tri cheist go 1éir as an roinn seo.

Ceist 7 (40 marc)
(a) Triarach Piotagarasach a thugtar ar na tri uimhir aiceanta a, b agus c san ait a bhfuil
2 2 2
a +b"=c".

(i) Biodh a=2n+1, b=2n>+2n agus c=2n"+2n+1.
Roghnaigh uimhir aiceanta amhdin » agus fioraigh gur triarach Piotagarasach iad
na luachanna comhthreagracha ar a, b agus c.

Let n=1:

a=2n+l=a=2(1)+1=3
b=2n*+2n=>b=2(1)" +2(1)=4
c=2n* +2n+1=c=2)" +2()+1=5

32442 =52 =42 +b*=¢?

(ii) .Cruthaigh gur triarach Piotagarasach i gconai iad
a=2n+1, b=2n"+2n agus ¢=2n"+2n+1, ait a bhfuil ne N.

a’ =Q2n+1)? =4n* +4n+1
b* =(2n* +2n)* = 4n* +8n° + 4n?

a’?+b% =4n* +8n° +8n° +4n+1

c?=2n* +2n+1)*
=4n* +8n° +8n* +4n+1

=a’ +b?

[15]




(b) Is dronuilleog i ADEC ina bhfuil |4C| =
agus |4D| = 2 m, mar a thaispeantar.

7m A

Sm 2m
Ta an pointe B ar [AC], 4it a bhfuil |[4B] =5 m.
T4 an pointe P ar [DE], 4it a bhfuil [DP|=xm. <MD
X m
@
D P
A B C
® pd
5m A 2m
2m "m 2m
° X m "(S—x) my 2 m
D P M E

(7—x) m

v

Pl
<«

(i) Biodh f(x)=|PA[ +|PB| +|PCJ .

Taispeain go bhfuil f(x)=23x"—24x+86, ait a bhfuil 0<x<7, xe R.

| PM |=| PE |- | ME |
=(7T-x)-2

=05-x)
f(x)=|PA|* +|PB|)* +| PC|?

=x?+22+((5-x)7 +22)+

=3x>—24x+86

= PDP +| DA+ PM P+ MB )+ | PE)? +| EC 1]

(7-x)7+2?)

=x"+4+25-10x+x> +4+49—-14x+ x> +4
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(ii) Téaiosluachar f(x) agx=*k.
Faigh an luach ar £ agus an t-iosluach ar f(x).

f(x)=3x*—24x+86
f(x)=6x-24

f’(x)=6>0 = f{osluach
f(x)=0=>6x-24=0=>x=4=k
f(4)=3(4)" —24(4)+86 =38

No

f(x)=3x>-24x+86

=3 x2—8x+&j
3

=3 (x2 —8x+16)+?}

= 3_(x —4) +?}

x =4 =iosluach do f(x)

f(4)=3x" —24x+86
=3(4)> - 24(4) + 86
= 48— 96 + 86
=38
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Ceist 8 (50 marc)

In In 2011, osclaiodh droichead coise nua ag
Carn Ui Néid, an pointe is faide siar 6 dheas in
Eirinn.

Ta cruth parabdile ar airse an droichid, mar
a thaispeantar. Is ¢ an fad atd 1 réise na hairse
[AB] na 48 méadar.

A

D E

0.5)
~

A(0, 0) B(Z& 0)

(a) Agus an plana comhordanaideach a usaid, le A(0, 0) agus B(48,0), is é cothromoid na

paraboile na y =—0-013x> +0-624x. Faigh comhordanaidi C, an pointe is airde san 4irse.

y=-0-013x% +0-624x

:%:—0-026x+0-624:0:>x=24
X

y==0-013x% +0-624x =-0-013(24)> +0-624(24) = 7- 488.

C(24,7-488)

No

Uasairde ag C nuair x = 24

y=-0-013x"+0-624x
=—0-013(24)* +(0-624)(24)
=7-488

C(24,7-488)

[18]



(b) Isé an fad ingearach idir an deic sitil, [ DE], agus [4B]na 5 mhéadar.
Faigh comhordanaidi D agus E. Biodh do fhreagrai ceart go dti an tslanuimbhir is gaire.

Cothromoid DE: y=5

Cothromoéid na parabéile: y=-0-013x*+0-624x.

5=-0-013x> +0-624x

= 0-013x> —0-624x+5=0
0-624%4/0-624> —4(0-013)5 _ 0-624£0-360
- 2(0-013) T 0-026
x=37-8 n6 x=10-15

X

D(10,5), E(38,5)

[19]
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Agus suimedil 4 huséid agat, riomh achar an réigiuin scathaithe ABED, a thaispeantar sa
léaraid thios. Biodh do freagra ceart go dti an tslénuimh"ir is gaire.

D(10,5

E(38,5)

B

10
Achar ABED = j
0

48
v dx + Achar an dronuilleog + _[ vy dx
38

10
=2{ydx+(38-10)x5
0

10
= 2j(—0-013x2 +0-624x)dx +140
0

[20-013x°  0-624x> |
=2 Al T 4140
L 3 2 0
B . 3 . 2
_,[_001300° 0624002 T .0
I 3 2
=2 —?+31-2}+140
~193-7
~194 m?

No

[20]
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Achar faoin cuar idir 4 agus B:

48
= [(<0-013x" +0-624x)dx
0

_{—0-013;8 L 0:624x’ T

3 2
. 3 . 2
_[_0-013¢48)° 0-624(48)°
3 2
=239-616

Aistrigh an cuar sios direach agus faigh an achar faoin cuar idir D agus E.

38
= j(—o-omx2 +0-624x —5)dx
10

[—0-013)8 0-624x> r
= 3 + —5x

2
10
. 3 . 2 -V 3 : ?
_| _0-01338)"  0-624(38)° g 5oi| | 0-013(10)° , 0-62410)°
3 2 3 2
=22-7493+23:133
= 458826

Achar an réigiun scathaithe = 239-616 — 45-8826
=193-73
~194 m*

[21]




(d)

(e)

Scriobh cothromoéid na paraboéile i gcuid (a) san fhoirm y—k = p(x—h)°, ait a bhfuil
p, agus h ina dtairisigh.

y=—-0-013x? +0-624x
=—0-013(x* — 48x)
=—0-013(x> — 48x + (-24)> — (-24)?)
=—0-013(x—24)" +7-488

= y—7-488=—-0-013(x—24)

Agus an méid atd foghlamtha agat 1 gcuid (d) thuas a uséid agat, no ar shli eile, scriobh sios
cothroméid paraboile inarb é comhéifeacht x* na —2 agus inarb iad comhordanaidi
an uasphointe na (3, —4).

Feidhm tugtha: comhéifeacht de x>, —0-013; uasphointe (24, 7-488)
Feidhm nua: comhéifeacht de x*, —2; uasphointe (3, —4)
Feidhm:  y+4=-2(x-3)

No

Feidhm tugtha: y—7-488=-0-013(x—24)’

v —(uasairde) = ( comhéifeacht de x*)(x —x,.)*

uasairde: —4
comhéifeacht de x* —2
Xuas 3

y=(-4)=-2(x-3)*
y+4=-2(x-3)

[22]



Ceist 9 (60 marc)

T4 bia & ullmhu ag Ciaran da phaiste agus caithfidh sé uisce fiuchta fuaraithe a usaid. Déanann
an chothroméid y = 4e* cur sios ar conas a fhuaraionn an t-uisce fiuchta. Sa chothroméid seo:
= is ¢ f an t-am, ina n6iméid, on uair a fiuchadh an t-uisce,
= is éy an difriocht idir teocht an uisce agus teocht an tseomra ag am ¢, ina céimeanna Celsius,
* is tairisigh iad 4 agus k.
Is é teocht an uisce nuair a thiuchann sé na 100°C agus is € teocht an tseomra na 23°C an t-am
go léir.
(a) Scriobh sios an luach ar an difriocht sa teocht, y, nuair a thiuchann an t-uisce agus faigh
an luach ar 4.

y=100-23=77 at t=0

y=de" = 77=4e" = 4=177

(b) Isé teocht an uisce tar éis cuig ndiméad na 88°C.
Faigh an luach ar £, ceart go dti tri thigitr bhuntisacha.

Agt=5,y=88-23=65

y=77e" = 65=77¢* = Sk=In% =-0-169418
= k=-0-03388=-0-0339

(¢) Ullmhaionn Ciaran an bia da phaiste nuair a bhionn an t-uisce fuaraithe go dti 50°C. Ca fhad
a thogann sé ar an uisce fuara go dti an teocht seo, ceart go dti an ndiméad is gaire?

y=50-23=27

27=77¢"""" =0-0339t =In Z =1-047969
= t=30-9 =31 noiméad

[23]



(d) Agus do luachanna ar 4 agus k 4 n-uséid agat, déan sceitse den chuar f(f) = e’ saraon
0<¢<100, re R.

t=0= y=77¢"%¥0 =77, (0, 77)
t=10= y=77¢""P00 =54.9: (10, 55)
t=20= y=77¢""¥C =39.1; (20, 39)
t=30= y=77¢""7C0 =27.9; (30,28)
t=40= y=77¢ PP =19.8; (40, 20)
1=50= y=77e 0PN —14.1; (50, 14)
t=60= y=77e"P¥E —10.1; (60, 10)
t=70= y=77e"P¥0 =7.2. (70,7)
1=80= y=77e " —5.1. (80, 5)
1=90= y=77¢""0 =3.6;. (90, 4)
t=100 = y =77 0%¥00 —2.6; (100, 3)

[24]



(¢) (i) Aran léardid chéanna, déan sceitse de chuar g(f) = Ae™ a thaispeanfaidh an t-uisce ag

fuaru ar rata nios tapa, ait arb € A an luach as cuid (a) agus ait a bhfuil m ina thairiseach.
Lipéadaigh an da ghraf go soiléir.

(ii) Mol luach amhain a d’théadfadh a bheith ar m san sceitse a tharraing ti agus tabhair
cuis le do rogha.

Triall m=-0-02, m=k=-0-0339 agus m =-0-05

m=-0-02,t=10=y=77¢"""" =63-0
m=k=-0-0339 = y=54-9(on tabla)
m=-0-05, t=10= y=77e"""" =467
m=-0-05

Aon luach ar m < k do lobhadh nios tapula.

(f) (i) Faigh ratai athraithe na feidhme f(¢) tar éis 1 néiméid amhain agus tar éis 10 noiméad.
Biodh do fhreagra ceart go dti dha ionad dheachulacha.

D _ 5 .6103¢00
t

y — 776—0-0339t =

t=1, = =-2.6103¢"" =_2.52

t=10, = =-2-6103¢""" =-1-86

(ii) Taispeain go méadoidh rata athraithe f(¢) i gconai le himeacht ama.

2
d f —0-088¢" 50 =Y ag méadu
dt dt

[25]



Scéim Mharcala — Paipéar 1, Roinn A agus Roinn B

Struchtar na scéime marcala
Déantar freagrai na n-iarrthoiri a mharcail de réir scalai éagsula, ag brath ar na cinedlacha freagra
a bhfuiltear ag suil leo. I gcas scalai a bhfuil an lipéad A orthu, roinntear freagrai na n-iarrthoiri
ina dha gcatago6ir (ceart agus micheart). I gcés scélai a bhfuil an lipéad B orthu, roinntear na
freagrai ina dtri ghripa (ceart, ceart 1 bpairt, agus micheart), agus mar sin de. T4 achoimre le fail
sa tabla seo a leanas ar na scalai agus ar na marcanna a leanann astu:

Lipéad an scala A B D

Lion na gcatagoiri 2 3 4 5 6

Scélai 5 mharc 0,5 0,3,5 0,3,4,5 0,2,3,4,5

Scélai 10 marc 0, 10 0,5,10 0,5,7,10 0,3,7,8,10

Scélai 15 mharc 0,15 0,7,15 0,7,10,15 | 0,5,9,12,15

Scélai 20 marc 0,20 0, 10, 20 0,7,13,20 | 0,5, 10, 15, 20

Scélai 25 marc 0,25 0,12,25 0,8,17,25 [ 0,6,12,19,25 | 0, 5,10, 15, 20, 25

Tugtar tuairisceoir ginearalta anseo thios le haghaidh gach pointe ar gach scala. Més ga, ta treoracha
nios sonrai le fail sa scéim féin maidir leis an tsli chun na scalai a 1€irit1 i gcomhthéacs gach ceiste.

Scalai marcala — tuairisceoiri leibhéil

A-scalai (dha chatagoir)

= freagra micheart
= freagra ceart

B-scalai (tri chatagoir)

= freagra gan aon fhiuntas substaintiuil

= freagra ceart i bpairt

= freagra ceart

C-scalai (ceithre chatagdir)

= freagra gan aon fhiuntas substaintiuil

= freagra lena ngabhann fitintas éigin

= freagra beagnach ceart
= freagra ceart

D-scalai (cuig chatagéir)

= freagra gan aon fhiuntas substaintiuil

= freagra lena ngabhann fiuntas €igin
= tuairim is an leathchuid den fhreagra ceart

= freagra beagnach ceart
= freagra ceart

E- scalai (cuig chatagoir

= freagra gan aon fhiuntas substaintiuil

= freagra lena ngabhann fiuntas €igin
= tuairim is an leathchuid den fhreagra ceart
= freagra le nios mo na leathchuid den threagra ceart

= freagra beagnach ceart
= freagra ceart

I gcasanna dirithe, ar cdsanna iad, de ghnath, ina ndéantar uimhreacha a shldént go micheart, ina
bhfagtar aonaid ar lar, ina ndéantar miléamh nach réshimplionn an obair né ina ndéantar earraid
uimhriochta nach roshimplionn an obair, féadfar marc a thabhairt chomh maith at4 aon mharc
amhdin faoi mharc na creidiiina iomldine. D4 bhri sin, mar shampla, i scdla 10C, féadfar 9 marc a

thabhairt.
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Achoimre ar leithroinnt na marcanna agus ar na scalai ata le cur i bhfeidhm

Roinn A

Ceist 1
(a)
(®)(1)
(b)(i1)

Ceist 2
(a)
(b)(®)
(b)(i1)

Ceist 3
(a)
(b)
()

Ceist 4
(a)
(b)

Ceist 5
(a)
(®)(1)
(b)(i1)

Ceist 6
(a)(1)
(a)(ii)
(b)
()

15C
5C
5C

5D
10C
10C

10D
10D
5B

15D
10D

5B
10C
10C

10C
5C
5C
5C

[27]

Roinn B

Ceist 7
(a)(®)
(a)(i1)
(b))
(b)(i1)

Ceist 8
(a)
(b)
()
(d)
(e)

Ceist 9
(a)
(b)
()
(d)
(e)
(H(®)
(H(n)

10B
10D
5D

15C

15C
10C
10D
10C
5B

10C
10C
10C
15C
5C
5C
5C



Notai Mionsonraithe Marcala

Roinn A

Ceist 1
(a)

(b)(®)

(b)(ii)

Scala 15C (0, 7, 10, 15)
Pairtchreidiuint iseal:

e Gan ach luach amhain fioraithe
e Fachtoir amhain a aithint

Pairtchreidivint ard:
e (x+3)(x+1)(x—2) ascriobh
e Tastail déanta ar dha fhréamh abhartha

Scéala 5C (0, 3,4, 5)

Pdirtchreidiuint iseal:

e Cothromoidi i gceart nuair atd f(x) = g(x)

e Ni dhearnadh fachtoirit ar an gcothromoid chitbach

Pairtchreidivint ard:
e Fréamhacha sainaitheanta

Scéla 5C (0, 3, 4, 5)

FPairtchreidivint iseal:

e Pointe amhain faighte in g(x)

e Nil ach pointe amhadin curtha ar an graf

Pairtchreidivint ard:

e Dha phointe sainaitheanta
¢ Dha phointe breactha ach nior tarraingiodh graf
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Ceist 2

(@)

(b)(D)

(b)(ii)

Scala 5D (0, 2, 3,4, 5)
Pdairtchreidiuint iseal:
e Sainaithnitear fréamh eile
e (Cothromoid déanta

Pairtchreidivint mheanach:
e Oibritear leis an bhfachtdir cearnach ceart
e [ éiritear roinnt cearnach ina chiabach

Pairtchreidivint ard:
e Aimsitear tria fachtoir

Scéla 10C (0, 5, 7, 10)
Pdirtchreidivint iseal:

e Breactar pointe amhdin i gceart
e Faightear z,

Pairtchreidivint ard:

e Breactar pointi ach nil siad lipéadaithe no nil siad lipéadaithe i gceart

e Dh4 phointe breactha agus lipéadaithe
e Riomhtar w

Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidivint iseal:

e Fad sleasa amhdin ar bith den triantan riofa i gceart
Sainmhiniu ceart ar chdimheas triantdnaithe

[ ]
e Riail an comhshinis cheart
e Aithnitear an leathuillinn

Pairtchreidivint ard:

e Luach cos riofa ach ni aimsitear uillinn
e Luach tan na leathuillinne riofa
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Ceist 3

(a) Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:
e (Céim cheart amhain san ionduchtu
e Raiteas P(1) fior

Pairtchreidivint mheanach:
e Usaidtear téarma (k+1) ar TLC

e Obair éigin le téarma (k+1)

Pairtchreidivint ard:
e TLD ceart
e (Gan choncluid

(b) Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10)
Pairtchreidivint iseal:
e 2 a aithint mar fhachtoir coiteann

o J(n+1)

Pairtchreidiuint mheanach:
e Cothromoid cheart 6 (a)
e 2 a bhaint as an tsraith

Pairtchreidivint ard:
e Nior criochnaiodh an obair

No

Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10) [nuair a tastaladh an tsraith mar seicheamh comhbhreise]
Pairtchreidiint iseal:

e Aithnitear a =2

e Aithnitear d =2

e Foirmle cheart seicheamh comhbhreise amhain

Pairtchreidivint mheanach:
e Roinnt ionadaithe 1 bhfoirmle cheart

Pdirtchreidivint ard:

e Ni shimplitear an obair ina hiomlaine

e Freagra gan a bheith san thoirm riachtanach
e S, 1n easnamh

(c) Scéla 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidivint:
e S,-S, curthain 1tl
o S,+5,
e An tsraith cheart ¢ (b) usaidte
Tabhair ar aird: Caithfear an toradh 6 (a) agus (b) a isaid anseo
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Ceist 4

(@)

(b)

Scala 15D (0, 5,9, 12, 15)
Pairtchreidivint iseal:
e Tugtar isteach f(x+h)

Pairtchreidivint mheanach:
o f(x+h)— f(x) léirithe (ni ga é a shimplit)
e TLD amhain

Pairtchreidivint ard:

S+ = f()

h—0 h

(ni ga ¢ a shimplit)

Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10)
Pairtchreidivint iseal:

du , dv
e — no — ceart
dx dx

e Ni dhéantar difredil ach scriobhtar f'(x) =

Pdirtchreidivint mheanach:
e f'(x) igceart ach ni shimplitear é

Pairtchreidivint ard:
e [uachanna cearta ar x 0 obair an dalta
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Ceist 5

(a) Scala 5B (0, 3, 5)
Pdairtchreidiuint:
e Roinnt suimeail cheart
e Nil ¢ san ionsuimeail
e ¢ amhain

(b)(i) Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidivint iseal:
e Roinnt suimeail cheart
e Nil ¢ san ionsuimeail

e ¢ amhain
dy . dy . ,
e — =2y—-2 nd = = fana an tadhlai
dx dx

Pairtchreidiuvint ard:
e lonadaitear (-2, 0) ach ni shimplitear ¢

Tabhair ar aird: caithfidh ‘c’ a bheith sa chothromdid chun pairtmharcanna arda a thail

(b)(ii) Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pdirtchreidiuint iseal:
Foirmle cheart amhain
e Roinnt suimeail cheart
e Suimeail curtha in iul le teorainneacha cearta
e Nuair a usaidtear meanluachanna, i.e. dha luach né nios mo sa réimse 0<x <3

Pairtchreidivint ard:
e Cuirtear teorainneacha isteach 1 bhfeidhm ach ni riomhtar iad

in easnamh 6n bhfoirmle
(b—a)

Tabhair ar aird: GAN CHREIDII:JINT — difreail
GAN CHREIDIUINT — gan suimeail
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Ceist 6

TABHAIR AR AIRD: Ait go nisaidtear luachanna sonracha sna reanna uile bronn, ar a mhéid
agus ar gach ocdid, Pairtchreiditint iseal.

(a)i Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidiuint iseal:
e Nil ach téarma amhain 1 gceart

Pairtchreidivint ard:
o (I,-T) 06 (T,~T,) ceart

(a)@ii) Scalas5C(0,3,4,5)
Pdirtchreidiuint iseal:
e Usaidtear dha théarma ghinearalta leantacha
e Aithnitear comhbhreis agus ni dhéantar a thuilleadh

Pairtchreidivint ard:
e [ éiritear sraith uimhriochtuil ach ni luaitear comhbhreis

(b) Scéala 5C (0, 3, 4, 5)
Pairtchreidivint iseal:
e Scriobhtar tri théarma né nios mo6 i bhfoirm » agus Ina
e Foirmle cheart AP luaite
e Foirmle cheart 7, luaite

Pdirtchreidivint ard:
e Jonadu ceart i bhfoirmle
e Ina=2 agus ni chriochnaitear i gceart

Tabhair ar aird: glac le @ = ¢’ chun na marcanna iomlana a bhaint amach

Nota: I geas iarrthoéiri a d’fhreagair tri Ghaeilge:

Bhi earrdid sa leagan Gaeilge den phaipéar. Bhi “Faigh an luach ar x ...” ann in ionad
“Faigh an luach ar @ ...”. Da bhri sin, i gcas go mbionn fianaise ann ar thionchar a bheith ag
an earraid sin ar an iarrthéir, bronn ldnmharcanna 1 gcuid (b).

(c) Scala 5C (0, 3, 4, 5)

Pdirtchreidivint iseal:
e T, =T +10d a aithint n6 obair den chineal céanna

Pairtchreidivint ard:
e TLC ceartidtéarmai lna
e TLD cearti dtéarmai Ina

Tabhair ar aird: Nil log ag teastdil don cead réiteach
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Ceist 7

(a)()

(a)(ii)

(b)(®)

(b)(ii)

(b)(ii)

Scéla 10B (0, 5, 10)

Pairtchreidivint:

e Jonadu ceart den luach roghnaithe

e Gan luachanna a chearnu

Tabhair ar aird: Tabhair 10 marc do » = 0 agus obair ceart in (a)(i)

Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10)

Pairtchreidivint iseal:

e Sloinntear a* nd b* nod ¢ i dtéarmai n
Pairtchreidivint mheanach:

e Dha théarma ar bith

Pdirtchreidivint ard:
e Tri théarma cearnaithe go hiomlan
e (a’+b?) igceartidtéarmai n

Notai do (a)(i) agus (a)(ii):
- Marcail an cés airithe leis an scéim do (a)(1) pé ait a tharloinn sé
- Marcail an cés generalta leis an scéim do (a)(ii) pé ait a tharldinn sé

Scala 5D (0, 2, 3,4, 5)

Pairtchreidivint iseal:

e Slonn do |PA|2 no |PB|2 no |PC|2 i dtéarmai x
e Line thégala chui ar bith, e.g. line PM

Pairtchreidivint mheanach:
e Slonn ceart de dha shlios i dtéarmai x

Pairtchreidivint ard:
e Slonn ceart de tri shlios 1 dtéarmai x
e Slonn ceart d’theidhm in x gan simpliu

Scala 15C (0, 7, 10, 15)
Pdirtchreidiuint iseal:

e f'(x)=0 alua gan obair
e Difreail cheart ar bith
Pdairtchreidivint ard:

e [Luach x a fhail

No

Scala 15C (0, 7, 10, 15)
Pairtchreidivint iseal:
e 3 mar fhachtoir

Pairtchreidivint ard:
e Luach x a fthail
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Ceist 8

(a) Scala 15C (0, 7, 10, 15)
Pdairtchreidiuint iseal:
e Sainaithnitear x =24
e Difreail cheart ar bith

Pairtchreidivint ard:
e x=24 aionaduin f(x)

(b) Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidivint iseal:
e Aithnitear line y =35

Pairtchreidivint ard:
e [Luachanna i bhfoirmle chearnach
e Ni aimsitear ach luach x

Tabhair ar aird: - Glac le x =10 agus x = 38 0 triall agus least 6n cothromo6id cearnach
ceart i gcomhair marcanna iomlan
- GAN CHREIDIUINT - usaidtear x =5

() Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10)
Pairtchreidivint iseal:

Foirmle achair ar bith

Achar faoin gcuar 6 4 go B

Achar faoin gcuar 6 D go E

Teorainneacha cearta

Pdirtchreidivint mhednach:

e Suimedil cheart ar bith

e Achar ceart amhdain

e Achar faoin gcuar 6 4 go B luide achar faoin gcuar 6 D go E

Pdirtchreidivint ard:

e Teorainneacha ionadaithe ach gan a luach a fhail (caithfear a lua gur 140 achar na
dronuilleoige)

e 2 achar chearta

No
) Scala 10D (0, 3, 7, 8, 10)
Pdirtchreidiuint iseal:
e Achar amhain ar bith

Pairtchreidiuint mheanach:
e Aistriu

Pairtchreidivint ard:
e 30 hachar
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(d) Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:
e Fachtoir coiteann —0-013 sainaitheanta
e Jarracht ar théarmai cosula le chéile a chothromt
e [arracht chun an chearndg a chriochnu

Pairtchreidivint ard:
e [Luachanna an da thairseach aimsithe
e p ceart agus criochnll na cearndige ceart

(e) Scala 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidivint:
e Luach ceart amhain do chomhionann &, p n6é 4 sa chothromoid

[36]



Ceist 9

(a) Scéla 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidiuint iseal:
e Luach y amhdin
e Baintear usaid airithe as 100 agus/n6 23

Pdirtchreidivint ard:
e Jonadu ceart i gcothromdid
e A riofa 6 y micheart

(b) Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidiuint iseal:
e Luach y amhain
e Baintear usaid airithe as 88 agus/n6 23

Pairtchreidivint ard:
e Slonn ceart do &
e kriofa 6 y micheart

() Scala 10C (0, 5, 7, 10)
Pairtchreidivint iseal:
e Luach y amhain

Pairtchreidivint ard:
e Slonn ceart do ¢
e ¢riofa 6 y micheart

(d) Scala 15C (0, 7, 10, 15)
Pdirtchreidiuint iseal:
e Pointe amhain ar bith sainaitheanta
e Graf den chruth ceart, fil mura bhfuil aon phointe ceart
e Glac le luach an iarrthéra ar &

Tabhair ar aird: seans nach mbeidh gach graf mar a chéile, de bharr luachanna éagsula ar
A agus k

Pairtchreidiuvint ard:
e Tri phointe breactha i1 gceart, ach nil an graf criochnaithe né gan graf

Tabhair ar aird: na glac le graf le linte direacha
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(e)(1) agus (e)(ii)
Scala 5C (0, 3,4, 5)
Pairtchreidiuint iseal:
e larracht ar bith ar ghraf cosuil leis
e Gan ghraf ach déaduchtt ceart

Pdirtchreidiuint ard:
e Qraf ceart breactha ach gan an graph a bheith criochnaithe, n6 gan graf

(@) Scala5C(0,3,4,5)
Pdairtchreidiuint iseal:
7 | 7 b
e [Léiriu difredla, i.c. @ nd f'(¢) (i.e. difredil i leith ¢)
t t
e Caitear le e mar x sa difreail

Pairtchreidivint ard:

e [uach amhain ar % tugtha le fios
t

(H)(ii) Scala5C(0,3,4,5)
Pdairtchreidiuint iseal:
e Jarracht déanta ar an 2ra diorthach
e Jarracht ar dhéaduchtt 6 luachanna uimhriala

Pairtchreidivint ard:
e [ éiritear an 2ra diorthach dearfach
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