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Néta do mhuinteoiri agus do dhaltai faoi Usdid scéimeanna marcala foilsithe

Nil sé i gceist go mbeidh scéimeanna marcdla ata foilsithe ag Coimisiin na Scruduithe Stait
ina ndoiciméid aonair. Is acmhainn riachtanach iad le haghaidh scrudaitheoiri a gcuirtear
oilidint orthu maidir le Iéirmhiniu ceart a fhail agus cur i bhfeidhm ceart na scéime. Is éard
atd i gceist leis an oilidint seo, i measc nithe eile, samplai marcala obair daltai agus na
marcanna a bhronntar a phlé, chun cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Ina dhiaidh
sin déanann na Scrudaitheoiri Comhairleacha monatoéireacht ar obair na gceartaitheoiri
chun cur i bhfeidhm comhsheasmhach agus cruinn na scéime marcala a chinntid. Bionn an
Priomhscradaitheoir i bhfeighil an phroisis agus is gndch go mbionn Priomhscrudaitheoir
Combhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras deiridh maidir le cé
acu ar cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa oibre iarrthéra né nar
cuireadh.

Is dréachtdhoiciméid iad scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcdla
roimh an scrudu, ni chuirtear an scéim i gcrich go dti go gcuireann ceartaitheoiri i bhfeidhm
i ar obair iarrthdiri agus go mbailitear an t-aiseolas 6 na ceartaitheoiri go |éir agus go
ndéantar é a mheas maidir leis an réimse iomlan freagrai ¢ iarrthéiri, maidir le leibhéal
iomlan deacrachta an scrudaithe agus maidir leis an nga le comhsheasmhacht a chaomhnu
6 thaobh caighdedin de ¢ bhliain go bliain. Ta an scéim deiridh ar fdil sa doiciméad foilsithe
sin, de réir mar a cuireadh i bhfeidhm i ar obair na n-iarrthaéiri go léir.

| gcds scéimeanna marcdla a chuimsionn réitigh shamplacha né freagrai samplacha, is fid a
thabhairt faoi deara nach bhfuil sé i gceist go mbeidh siad uileghabhdlach. D’fhéadfadh
leaganacha difritla né malartacha a bheith inghlactha freisin. Ni mor do scrudaitheoiri gach
freagra a mheas de réir a bhfiuntais, agus moltar déibh dul i gcomhairle lena Scrudaitheoiri
Combhairleacha i gcas ambhrais.

Scéimeanna Marcala sa Todhchai

Ba chdir go seachnaitear aon tuairimi faoi scéimeanna marcala sa todhchai mas tuairimi
bunaithe ar scéimeanna 6n am atd thart iad. Cé go bhfuil na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, d’fhéadfadh sé go mbeadh athru ar na sonrai a bhaineann
le marcdil cineal faoi leith ceiste i bhfianaise fheidhm na ceiste sin sa scridu tri chéile in aon
bhliain ar leith. Ta an fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir in aon bhliain ar leith
cinneadh a dhéanamh ar conas is fearr a chinntitd go mbeidh measunu céir agus cruinn ar
obair iarrthdiri agus chun a chinntit go mbeidh comhsheasmhacht ann maidir le caighdean
an mheasunaithe 6 bhliain go bliain. D3 réir sin, d’fhéadfadh sé go mbeadh athru ar
ghnéithe den struchtir, mionsonrai agus cur i bhfeidhm na scéime marcdla maidir le scradu
faoi leith 6 bhliain amhain go bliain eile gan fogra.
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Réamhra - scradu scriofa

Agus an scéim mharcdla @ meas, is coir na pointi a leanas a chur san direamh.

1. Nil sna réitigh ach samplai. Ta gach réiteach baili eile inghlactha agus marcailtear iad da réir.

2. Braitheann na mionsonrai a theastaionn in aon fhreagra ar an gcomhthéacs agus ar an gcaoi a
gcuirtear an cheist, agus ar an lion marcanna atd ar fail don fhreagra ar an scrudphdipéar agus
d’fhéadfadh sin, mar sin, athrd 6 bhliain go bliain maidir le cas ar bith.

3. Tabharfar marcanna bdnais ag rata 5% de na marcanna a ghndthaitear d’iarrthéir a fhreagraionn
na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn nios 10 nd 75% de na marcanna iomlana.
Agus an bdnas sin a riomh slanaitear sios, ni suas, deachulacha i gcénai, m.sh. athraionn 4.5 go 4;
athraionn 4.9 go 4, srl. Baineann an tabla bdnais a thugtar ar an gcéad leathanach eile le hiarrthaéiri
a fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghnéthaionn nios mé nd 75% de na
marcanna iomlana.

4., Ta eolas sa tabla thios maidir leis na nétai minithe a Usaidtear don mharcail sa scéim mharcala.

Nota minithe Bri

Leathanach Ban

// Leathanach marcailte ag scrudaitheoir
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] LW 4

“Coimisiun na

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Scruduithe Stait

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chdir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghnéthaionn nios
mo nd 75% d’iomldn na marcanna.

N.B. Ba chdir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthoiri nach ngnéthaionn nios mé na

75% d’iomlan na marcanna don scrudu. Ba chdir freisin an marc bdnais sin a shlanu sios.

Tébla 300 @ 5%

Bain Usaid as an tabla seo i gcds na n-dbhar a bhfuil 300 marc san iomlan ag gabhail leo agus inarb é
10% gnathrata an bhdnais.

Bain Usadid as an ngnathrata i gcds 187 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach an tabla

thios.

Bunmharc Marc Bonais
226 11

227 -233 10

234 -240 9

241-246 8

247 — 253 7

254 - 260 6

Bunmharc Marc Bénais
261 -266 5
267 -273 4
274 -280 3
281 -286 2
287 —293 1
294 - 300 0
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SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA
INNEALTOIREACHT-ABHAIR AGUS TEICNEOLAIOCHT

(Ardleibhéal — 300 marc)

Scéim Mharcala 2025
Freagair sé cheist ar bith.

Ceist 1 - 50 Marc

Ceist 2 - 50 Marc

Ceist 3 — 50 Marc

Deich gceann ar bith @ 5 mharc an ceann

Freagair gach cuid den cheist seo

Freagair gach cuid den cheist seo

(a) 3+2
(b) 5

() 3+2
(d) 3+2
(e) Ceann amhain ar bith @ 5
() 3+2
(8) 5

(h) 3+2
(i) 5

(i 3+2
(k) 5

)] 3+2
(m) 3+2

(@ (i) 5
(ii) 3+2
(b) (i) 5
(ii) 5
(c) (i) 3+2
(ii) 5
(d) 10
(e) Dhacheannarbith@5+5

@ (@ 4
(ii) 4
(iii) 6
(b) (i) 10
(ii) 24242
(iii) 4
(c) (i) 8
(ii) 8

Ceist 4 — 50 Marc

Ceist 5 — 50 marc

Ceist 6 — 50 marc

Freagair gach cuid den cheist seo

Freagair gach cuid den cheist seo

Freagair gach cuid den cheist seo

(a) (i) 4+4
(ii) 8
(b) (i) 2+2
(ii) 6
(iii) 8
(c) Dhacheann arbith @ 8 +8

(@ (i) 4
(ii) 2+2+2
(iii) 6

(b) (i) 8+1+1
(ii) 4
(iii) 4

(c) Dhacheannarbith @ 8 +8

(@ (i) 10
(ii) 3+3
(b) Tricinnarbith@6+6+6
(c) 16
NO
(c) (i) 4+4
(ii) 4+4

Ceist 7 — 50 marc

Ceist 8 — 50 marc

Ceist 9 — 50 marc

Freagair gach cuid den cheist seo

Freagair gach cuid den cheist seo

Freagair gach cuid den cheist seo

(@) (i) 2+2

(ii) 8

(iii) 2+2
(b) Tricinnarbith@6+6+6
(c) (i) 8

(ii) 8

(@ (i) 10
(ii) 3+3
(b) Tricinnarbith@6+6+6
(i) 8
(ii) 8
NO
(c) (i) 4+4
(ii) 8

(a) (i) 10
(ii) 6
(b) Tricinnarbith@6+6+6
(c) (i) 8
(ii) 8
NO
(c) (i) 4+4
(ii) 8
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Ceist 1

(a)

(b)

(c)

(d)

Scéim Mharcala

Noéta: Nil sna réitigh ach samplai.

Ta gach réiteach baili eile inghlactha agus marcailtear iad da réir.
(50 Marc)

Buntaisti a bhaineann le teicneolaiocht aitheanta gutha:

e Le gléasanna aitheanta gutha, is féidir rochtain thapa agus ldmhshaor a fhdil ar fhaisnéis agus
ar sheirbhisi, rud a chuireann ar chumas Usaideoiri tascanna a chur i gcrich ar bhealach nios
éifeachtula.

e Inrochtaineacht fheabhsaithe d’dsdideoiri a bhfuil deacrachtai luaineachta acu né laguithe
radhairc orthu, is féidir leis an teicneolaiocht seo neamhspledchas a chur chun cinn agus
cumhacht a thabhairt do dhaoine.

e Fifeachtulacht agus tairgitlacht fheabhsaithe, is féidir le hisaideoiri gniomhartha éagsula a
dhéanamh amhail meabhruchdin a shocru, coinni a sceideall nd faisnéis a chuardach, gan le
déanamh acu ach ordu a ra os ard.

e Teorainneacha teanga a sharu ar mhaithe inrochtaineacht dhomhanda.

Feidhm slogaide teasa

Cuireann slogaide theasa taiscumar né conair ar fail chun teas a
bhaint de chomhphairteanna teochtiogaire. Is ionduil go
ndéantar iad as miotal (copar né alimanam) agus cuideoidh siad
le feidhmiocht a fheabhsu agus fad a chur le saolré

comhphdirteanna. Slogaide theasa
5
Réamhchtraimi sabhdilteachta ba chéir a chomhlionadh nuair a bhionn sreabhdin ghearrtha
a n-usaid:
e Seachain steallta ar chraiceann, nigh do chraiceann laithreach, Usaid uachtar cosanta
craicinn,
e Caith cosaint sul,
e Bain sreabhain ghearrtha doirte den urlar chun sleamhnu a chosc,
e  Athnuaigh sreabhan gearrtha chun bréine a chosc,
e Nimor sreabhdin ghearrtha a scagadh agus a ghlanadh.
3+2
Na cliiseanna a n-usaidtear iarann teilgthe chun tromain chluasacha a dhéanamh:
e T4 sé éascaiarann teilgthe a theilgean i gcruthanna casta, rud a thugann eirgeanamaiocht
mhaith don troman cluasach.
e Taiarann teilgthe bred righin agus marthanach.
e Is dbhar dluth é an t-iarann teilgthe, mar sin beidh an rogha iarann teilgthe nios |4 agus
nios dluithe i gconai nuair a bhionn dha throman chluasacha den mhedchan céanna a gcur
i gcomparaid le chéile.
3+2
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(e) (i) Michael Faraday

Blolai Sasanach a chuir go mor le staidéar an leictreamaighnéadais agus na leictriceimice.
I measc na bpriomhfhionnachtana a bhi aige, bhi na bunphrionsabail ata le hionduchtu
leictreamaighnéadach, diamaighnéadas agus leictrealld — a raibh forbairt an mhétair
leictrigh, an ghineaddra agus an chlaochladdin mar thoradh orthu. Ta cas Faraday mar
bhunus le meaisini MRI.

(ii) Pierre Vernier
Matamaiticeoir Francach agus aireagair uirlisi. Ba é a cheap scala Vernier, a Usaidtear i
ngléasanna tomhais, agus ta an scdla ud ainmnithe as.

(iii) Francis Beaufort
Hidreagrafai Eireannach, oifigeach cabhlaigh agus cruthaitheoir scala Beaufort, scéla a
rangaionn luas agus forsa na ngaoth ar farraige. Rugadh é in 1774 san Uaimh i gCo. na Mi.

Ceann amhain ar bith @ 5

() Buntdisti na Scéime Earlaise agus Aisioca (DRS):

e Laghdaitear an méid bruscair agus dramhaiola a théann go ldithreain lionta talun.

e Fagann go bhfuil Eire nios glaine agus nios inbhuanaithe.

e  Cuireann le geilleagar ciorclach tri dbhair luachmhara a thabhairt ar ais agus iad a choinnedil
sa gheilleagar chomh fada agus is féidir.

e Coinnitear plaisteach ardchaighdeain sa lUb da bharr sin, rud a fhagann go mbionn sé i bhfad
nios éasca é a athchursail mar thairgi nua, rud a chiallaionn nach gé an lion céanna buidéal
plaisteach a chruthu.

e Athchdrsailtear miotal luachmhar (alimanam) a mbionn fuinneamh nach beag a usdid chun
é a uscadh.

3+2

(g) Dearbhthoisiu:

Tagraitear comhordandidi na huirlise do phointe suite i gcénai,
bunphointe an mheaisin né seach-chur oibre de ghnath.

Toisiu incriminteach:

Bunaitear comhordandidi na huirlise ar an suiomh roimhe sin
agus is é fad dn bpointe roimhe sin ata i gceist le gach bogadh.

(h) Cuireann an t-andidiu friotaiocht nios fearr ar fail in aghaidh creimthe, cruas feabhsaithe agus
friotaiocht in aghaidh caithimh/scrabtha.
Ta céimheas maith nirt agus meachain ag alumanam, ni thiocfaidh meirg air, is féidir é a
fhoirmiu ina chruth go héasca, srl.
Ta réimse leathan roghanna datha agus bailchriche ar fail leis an andidiu.
3+2
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(i) Fachtéir sabhailteachta: deartar comhphairt chun ualach nios mé na an t-ualach oibriochta lena
bhfuiltear ag suil a sheasamh. Is coitianta go luaitear € mar chéimheas, amhail 5:1. Ciallaionn sé sin
gur féidir leis an smeachnasc cuig oiread an Ualaigh Shabhailte Oibre (SWL) atd aige a thogdil sula

mbrisfidh sé.
5
(i) Praéisis deileaddireachta a usdidtear chun an scriti glasala a mhonaru:
Scoitheadh fasala, foirbeadh, diphairtiu, druileail larnach/druileail, srl.
3+2

(k) Oibriocht leictreamaighnéid:
Is cinedl maighnéid é leictreamaighnéad ina ngineann sruth

leictreach réimse maighnéadach. Is ionduil go mbionn sreang Réimse maighnéadach

atd tochraiste ina corna i leictreamaighnéid. Cruthaitear Sruth leictreach

réimse maighnéadach le sruth a théann trid an tsreang ata
comhchruinnithe ar an bpoll atd i 1ar an chorna. Imionn an
réimse maighnéadach nuair a mhachtar an sruth.

(N Buntaisti an trealaimh fiacldireachta ata faoi chumhacht neomatach:
Nuair a Usdidtear céras neomatach chun trealamh fiacldireachta a rialu, fdgann sin go mbionn an
oibriocht nios réidhe agus nios séimhe. Ta cérais neomatacha nios sabhailte agus nios éifeachtula le
husaid. islionn siad riosca freisin turrainge agus sceitheadh leachta chontuirtigh.

3+2
(m)  Airionna cruach dosmalta mar abhar sreinge i dteanntain fiacla:
Baintear Usdid as sreanga cruach dosmalta san ortddéntaic mar gheall ar shomhunlaitheacht,
bithchomhoiridinacht agus seasmhacht timpeallachta, righneas, athléimneacht, srl.
3+2
Ceist 2 (50 Marc)

(a) (i) Priomhairionna Hidrigine:
Is eilimint cheimiceach i hidrigin a |éiritear leis an tsiombail H ar an tabla peiriadach agus
is i an eilimint is éadroime i toisc go bhfuil uimhir adamhach 1 aici.
Is i hidrigin an tsubstaint cheimiceach is fldirsi agus i ag cuimsiu thart ar 75% de dhamhna.
Is gas fior-inlasta, éadathach, neamhbholaitheach, gan bhlas agus neamhthocsaineach i.
Is gnach gur maéilin de dha adamh (Hz) a bhionn inti ag teocht agus ag bru an tseomra.
Faightear hidrigin i gcomhdhuile amhail uisce (H20), amadinia (NHs), agus breoslai
hidreacarbdin amhail gas nadurtha, gual agus ola.
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(ii) Na buntaisti a bhaineann le hidrigin a Gsaid mar fhoinse bhreosla.

e Neamhdhiobhdlach don Timpeallacht: Nuair a Usaidtear hidrigin i gcealla
breosla, gintear uisce mar fhothairge, rud a fhaigheann réidh le hastaiochtai
gas ceaptha teasa agus truailledin.

e Foinse in-athnuaite: Is féidir hidrigin a ghinidint as acmhainni in-athnuaite
éagsula amhail uisce tri leictrealt faoi chumhacht fuinnimh in-athnuaite
(m.sh. fuinneamh gréine, gaoithe).

e Eifeachtulacht Fuinnimh: Ta cealla breosla hidrigine thar a bheith éifeachtuil,
iad ag tiontu fuinneamh ceimiceach go direach go fuinneamh leictreach le
ratai éifeachtulachta de 40-60%, rata ata nios airde na innill déchain
choinbhinsiunacha.

e |s féidir hidrigin a Usdid mar mhedn stérala fuinnimh, rud a dhéanann
cuiteamh ar fhoinsi fuinnimh in-athnuaite eadrannacha amhail an ghaoth
agus an ghrian tri fhuinneambh breise a stérail le husaid amach anseo.

e |s féidir hidrigin a Usdid ar fud earndlacha éagsula, lena n-airitear iompar
(feithicli breosla-chille), préisis tionsclaiochta agus téamh aiteanna cénaithe.

3+2
(b) (i) Athfhoirmiu Meatdin le Gal (SMR)
Is € SMR an prdiseas tionsclaioch is forleithne a Usdidtear chun hidrigin a ghiniuint.
Imoibrionn meatan (CH4) 6 ghas nadurtha agus uisce (H20) chun aonocsaid charbdin
(CO) agus hidrigin (H2) a chruthu.
e Imoibriu le Gal —imoibrionn meatan le gal chun hidrigin (H2) a ghinitdint chomh
maith le CO agus CO;.
e Imoibriu Aistrithe Uisce-Gas - Imoibrionn aonocsaid charbdin le gal breise chun
tuilleadh hidrigine agus dé-ocsaid charbdin a ghinidint.
e |onu Hidrigine.

(ii) Sonrai Breosla iontaise: d’fhéadfadh go dtiontéfai gual, gas nadurtha, bithmhais,
dramhail ti, srl. go gas hidrigine. Is gdis ceaptha teasa ldidre iad sceitheadh meatdin le
linn na hasbhainte agus an iompair.
lonchur fuinnimh: ta teocht suas le 1000°C agus ardbhru de dhith.

Astaiochtai: Astoéidh SMR gdis ceaptha teasa, astaiochtai CO2 agus NOx

(c) (i) Ta Taighde agus Forbairt (T&F) tdbhachtach i dteicneolaiocht fuinnimh hidrigine.
e Eifeachtulacht agus feidhmiocht a fheabhsu.
e Laghdu ar chostais toisc gur proiseas costasach i an teicneolaiocht ghlas faoi
[athair.
e D’fhéadfadh go gcruthdfai modheolaiocht inbhuanaithe d’fhorbairt an
chomhlachta amach anseo.
e s féidir stéras, piblinte agus modhanna iompair nios fearr a Usaid.
e Comhthathaitear sdbhdilteacht agus iontaofacht i ndearadh an chérais. 3+2
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(d)

(e)

(ii) 15 féidir le hionaid sonrai hidrigin a Usdid chun foinse chumhachta atd nios
inbhuanaithe agus nios neamhdhiobhdlai don timpeallacht a chur ar fail. Teastaionn
fuinneamh seasmhach agus leantdnach 6 na hionaid sin, rud a fhagann gur rogha
mhalartach fhéideartha i an hidrigin ar fhoinsi in-athnuaite eile. Is féidir cealla breosla
hidrigine ardchostais agus corais storala d’usaid fuinnimh éifeachtuil a usaid.

Ta usaid fuinnimh sa talmhaiocht nios athraithi agus nios séasurai, agus bionn na
héilimh fuinnimh nios airde ag amanna gnéthacha. Is gnach go n-Usaidtear innealra
agus corais faoi chumhacht hidrigine (amhail glanadh agus uisciu) leis an tairbhe breise
d’dsdid amainia i leasuithe. D’fhéadfadh go mbeadh gd le staisiun giniina né
athbhreoslaithe hidrigine ar an lathair.

Prionsabal oibriochta a bhaineann le cill bhreosla hidrigine:
Is éard is cill bhreosla ann na gléas a ghineann leictreachas 6 fhuinneamh ceimiceach breosla
(hidrigin) agus oibredn ocsaidithe (aer) tri imoibriu leictriceimiceach seachas dochan. Ta dha
leictreoid ann, leictreoid dhiultach (andid) agus leictreoid dheimhneach (catéid) a bhfuil
leictrilit faiscthe eatarthu. Cuirtear breosla, amhail hidrigin, isteach san andid agus cuirtear
aer isteach sa chatéid.
Scarann catalaioch ag an andid na mailini breosla hidrigine ina leictreoin agus proétdin, a
thdégann conairi éagsula go dti an chatéid.
Agus an breosla 4 idiu, cruthaionn na leictreoin sreabhadh leictreachais ar féidir Usaid a
bhaint as chun gléasanna leictreacha a chumhachtu agus aistrionn na prétéin trid an leictrilit
go dti an chatdid, ait a dtagann siad le chéile le hocsaigin agus leis na leictreoin chun uisce
agus teas a ghiniuint. Oibrionn cealla breosla cosuiil le ceallrai ach ni idionn siad na ni
theastaionn athluchtu uathu agus gineann siad leictreachas agus teas chomh fada go
soldthraitear breosla déibh. Oibrionn cealla breosla go cilin agus ar bhealach thar a bheith
iontaofa toisc nach bhfuil aon phairteanna gluaisteacha iontu.

10

(i) Tairgeadh hidrigine glaise.
Is éard is hidrigin ghlas ann na hidrigin a ghintear tri Usaid a bhaint as foinsi fuinnimh
in-athnuaite gan dé-ocsaid charbdin (CO;) a astu. Is é an modh is coitianta chun
hidrigin ghlas a ghinitint na leictreald, préiseas a scoilteann uisce (H,0) go hidrigin (H>)
agus ocsaigin (O;) tri leictreachas 6 fhoinsi in-athnuaite amhail fuinneamh gréine,
gaoithe nod hidreachumhachta a Usaid.

Leathanach 11



(ii) Storail fuinnimh.
Is féidir le hidrigin fuinneamh a stdrail ar feadh tréimhsi fada, rud a dhéanann cuiteamh ar
sholdthar agus éileamh i gcdrais fuinnimh in-athnuaite. Is féidir i a ghinidint nuair ata
fuinneamh in-athnuaite fldirseach (m.sh., cumhacht gréine né gaoithe) agus i a stérdil le
husaid nuair a bheidh an t-éileamh fuinnimh an-ard, rud a fhagann gur réiteach éifeachtach
é chun greilli fuinnimh a chobhsu agus cumhacht cultaca a chur ar fail.

(iii) Ceisteanna sabhailteachta.
Ta hidrigin fior-inlasta agus dénn si le lasair atd beagnach dofheicthe.
Bionn umair laidre, éadroma ag teastadil chun hidrigin a stérail faoi ardbhru.
Is féidir le hidrigin miotail a dhéanamh sobhriste, rud a mhéadaionn an déchulachta go mbeidh
scoilteanna ann né go gclisfidh piopai.
Bionn sé deacair sceitheadh a bhrath toisc go bhfuil hidrigin éadathach agus neamhbholaitheach.

Dha cheann ar bith @ 5 +5

Ceist 3 (50 Marc)

(@) (i) Strustuirse miotail:
Is éard is strustuirse miotail ann nd tosu agus scaipeadh scoilteanna in dbhar mar gheall ar
|6dail cioglach (I6dail ann/as). | ndiaidh do scoilt strustuirse tosu, fasfaidh si piosa beag le
linn gach ciogal I6dala. Leanfaidh an scoilt ar aghaidh ag fas go dti go mbainfidh si méid
criticiuil agus briseadh iomlan an struchtdir amach.

(ii) Is éard is sndamhaiocht theirmeach ann na difhoirmiu mall agus am-spleach miotal faoi strus
leanunach. Is féidir leis a bheith ina fadhb shuntasach d’abhair a oibrionn i gcérais
ardfheidhmiochta, amhail scairdinnill, a mbaineann teochtai an-ard amach go minic.
Méadaionn teochtai arda gluaiseacht adamhach, a chuireann borradh faoi rata dhifhoirmithe
na snamhaiochta.

D’fhéadfadh seo na lanna a dhéanamh nios faide agus d’fhéadfadh an lann damaiste a
dhéanamh do chasail an tuirbin né poll a chur inti mar thoradh air sin.

(iii) Tastadil teanntachta
Cuirtear sampla tastala caighdednaithe isteach i
siniméadar, ait a gcuirtear Ualach/Strus
teanntachta tomhaiste i bhfeidhm.

Breactar an sineadh a tharlaionn da bharr ar
léaraid Ualaigh/Sinte nd Strus/Straidhne inar féidir Clampa

neart teanntachta an abhair a mheas.
Sampla
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Taispeantar graif thipiciula a léirionn
tastalacha teanntachta do réimse
leathan abhar.

e An-chrua agus sobhriste (dearg),
ardstrus gan ach leaisteachas
teoranta sula gclisfidh sé.

Bionn briseadh sobhriste mar
thoradh air.

e Abhar laidir (glas), difhoirmiu
leaisteach agus plaisteach, caolu
agus cliseadh. Bionn briseadh
insinte mar thoradh air.

 Abhar thar a bheith Insinte (gorm)
a lan difhoirmiu plaisteach faoi
ualach sula gclisfidh sé.

(b) (i) Graf ualach-sineadh:

220 7
200
180

160

Ualach (kN)

140 A

120 A

100

80

60 -

40

20 1

—

Ualach / Strus

Abhar crua
Abhar ldidir
Abhar insinte

, Sineadh / Straidhn —

Tosach an chaolaithe

o

Teorainn an leaisteachais

(ii) Ar ghraf
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(i) Neart inteanntais mé = Ualach Uasta = 181kN = 1.6 kN/mm?
CS.A 113.1 mm? 4

(c) (i) Is prdiseas iniichta amhairc é mionscrudu macrascépach miotail. Is féidir lochtanna
déantusaiochta fisiceacha a fheiceadil tri na suile né tri ghloine formhéaduchain isealchumhachta.

Nuair a dhéantar scradu micreascépach ar mhiotail, is féidir scradu nios
mionsonraithe a dhéanamh ar mhéid an ghrain agus ar roinnt neamhionachtai.
Usaidtear micreascop optuil don chineal seo initichta.

8
(ii)) Radagrafaiocht (X-gha) NDT
Téann radaiocht X-gha isteach in dbhair agus cruthaionn si iomha fhotagrafach inmhednach
den phiosa tastala. Scaoiltear leictreoin trid an gcatdid a théamh go teocht ard. Luathaionn
ardvoltas SD na leictreoin a bhionn dirithe ar an andid. Téann na leictreoin isteach san andid
agus scaoiltear an fuinneamh mar X-ghathanna. Frithchaitheann an andid na X-ghathanna
leis an bpiosa tastala agus Usaidtear plata iomhanna chun an iomhd inmheanach a ghabhail.
Beidh cuma dhorcha ar aon fhabht nd cuas sa phiosa tastala ar an bplata iomhanna toisc
nach mbeidh an radaiocht ionsuite ag an bhfabht.
T4 sciath cheart riachtanach agus trealamh x-ghathach a usaid mar réamhchuram
sabhailteachta. Is féidir cuasa inmhednacha i lanna tuirbin scairdinnill a aimsiu leis an modh
NDT seo.
Foinse
-% radaighniomhach
Andid
Feaddan gloine j ;
folmhaithe 7
caaN i A
+Z Casail ‘ i DR R
-0 Lionsa - - I
Catoid T
theirmianach v
[} Scanndn forbartha
8
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Ceist 4 (50 Marc)
(a) (i) Is minic a bhionn coinniollacha treafa ina gcuis le caitheamh iomarcach i gcds pairteanna
meaisin talmhaiochta.
Ma dhéantar cruachan dromchla ar rinn an chéachta, déanfaidh sin an dromchla amuigh
crua ach fagfaidh sé an taobh istigh réasunta bog. Beidh friotaiocht mhéadaithe in
aghaidh cliseadh tuirse agus scriobchaithimh ag rinn an chéachta mar thoradh air sin.
4+4
(ii) Cruachan ionduchtaithe:
Is modh é cruachan ionduchtaithe chun dromchla miotail a chruachan go tapa agus go
roghnaitheach. Cuirtear corna copair a bhfuil
leibhéal suntasach de shruth ailtéarnach a iompar ionduchtdir Saothar- Sraith
aige in aice leis an bpairt (ach gan teagmhail 1éi). phiosa dromchla
Déantar an saotharphiosa a théamh go dti teocht dstainite
ard (zén astainite) le sruth leictreach
ardmhiniciochta a théann trid an gcorna
copair agus ansin muchtar é le scairdeanna uisce.
Déantar claochli martainsitice ar an miotal soic uisce
muchta, rud a mhéadaionn cruas an dromchla Sraith
lasmuigh ach a choinnionn an croi laistigh dian. chruaite an
dromchla
8
(b) (i) A =Line Uachtarach na Teochta Criticitla (UCT) — tosaionn feirit ag foirmiu.
B = Line fochtarach na Teochta Criticitla (LCT) - Claochlt na hastainite agus na suimintite go péirlit
agus suimintite, teocht claochlaithe maighnéadaigh.
2+2
(ii) Tugtar an pointe eoiteicteoideach ar phointe C. Athraionn astainit sholadach go péirlit sholadach
ag an bpointe sin thart ar 723°C ag 0.83% carbdn.
6
(iii) Ainéaladh cruach carboéin de 1.2%: Téitear an piosa 25°C-50°C os cionn an LCT (thart ar
800°C) le haghaidh cruach de 1.2%. Cuirtear ar mias ansin é ag an teocht seo, rud a ligeann
don phiosa iomldn a bheith ag an teocht chéanna. Ligtear dé fuaru ansin de réir a chéile san
fhoirnéis trid an teocht a laghdu diaidh ar ndiaidh. Le linn an ainéalta iomlain, foirmionn
grainni nua agus tugtar athchriostalu air sin. Déanann sé seo an miotal bog, feabhsaionn sé
insinteacht, leasaionn sé méid na ngrainni agus baineann sé struis inmhednacha.
8
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(c) (i)

(i)

(iif)

Piriméadar Optuil

Cuireann modh an phiriméadair optuil déine an tsolais 6 fhiliméad an lampa i gcomparaid
leis an dath 6n bhfoirnéis. Is féidir sreabhadh an tsrutha én lampa a choigeartu le friotéir
inathraithe chun teacht leis an solas én bhfoirnéis.

Lionsa optuil
Scagaire

Lionsa optuil
Filiméad

Doras L Y t == {
Amhairc |< -3
na 3 -

Foirnéise

s

" Scdla cumhachta
IL.‘,} inchoigeartaithe

Ta tri thoradh féideartha ann leis an bpiriméadar optuil: ta an filiméad rdogheal, nil an
filiméad geal go leor agus tagann an filiméad le dath na foirnéise. Nuair a bhionn an chuma
ar an scéal go bhfuil an filiméad ‘imithe as radharc’, tagann teocht an fhiliméid le teocht na
foirnéise agus is féidir Iéamh a dhéanamh ansin.

A A

Ta an teocht ro-iseal Ceart Ta an teocht ro-ard

Tri mhean muchta:

Ola, uisce, saile, fuaru aeir, fuaru foirnéise, aol, srl.

Buntaisti na gcomhphairteanna miotail ghaibhnithe: comnhphdirt mheaisinithe

e Airionna meicniula nios fearr mar gheall ar
shreabhadh leantnach grainni.

e Laidreacht; ta luachanna laidreachta nios
airde ag comhphdirteanna gaibhnithe.

Comhphdirt ghaibhnithe

* Nil sé chomh sobhriste céanna le teilgedin.

Cur isteach ar shreabhadh grdinni

sreabhadh grdinni leanunach

Dha cheann ar bith @ 8 + 8
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Ceist 5 (50 Marc)

(a) (i) Allatrop
Tugtar allatrép ar an gcumas ata ag duile ceimiceacha dirithe a bheith ann in dhd fhoirm né nios
mao, m.sh. is féidir le cruach a bheith ann i struchtur BBC ag teochtai isle agus FCC ag 910°C agus

BCC ag 1400°C.
4
(i)  Struchtar A: Struchtur Ciubach Corplaraithe (BCC).
Struchtur B: Struchtur Citbach Eadanléraithe (FCC).
Struchtur C: Struchtur Dluthphacdilte Heicseaganach (CPH)
2+2+2

(ii) Ta adaimh ag an aonadchill chitbach corplaraithe ag gach ceann de na hocht gcuinne de chiub
agus adamh amhain i lar gach cidib (9 n-adamh san iomlan). Bionn miotail BCC laidir agus
briosc de ghnath. | measc na samplai ta iarann alfa, vanaidiam agus créimiam

T4 adaimh ag an aonadchill chiubach éadanlaraithe ag gach ceann de na hocht gclinne de
chiub agus adamh amhain i lar gach éadain den chidb (14 adamh san iomlan). Bionn miotail
FCC bog agus insinte thar raon teochtai de ghnath. | measc na samplai td gdma-iarann,
alimanam, nicil, airgead, copar agus or.

6
(b) (i) Tarraing léaraid agus lipéad na cothromaiochta teirmi
T 400 1 linte leachtais
: 1/ >
A C
& 300 B
] )
200 - \
Pointe line soladais
eoiteicteach
100
0 20 40 60 80 100 % Sinc
8+1+1
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(c)

(i)

(iif)

(i)

Cdimheas na gcéimeanna ag 300°C le haghaidh 60% Since:

A=34
B=60
C=100

|AB|/|BC| = 26/40

Pointe eoiteicteach. Athraionn an céimhiotal go direach 6 leacht go dti solad anseo gan dul tri
chéim an taois.
4

Proiseas athchursala miotail:

1. Bailiu: Is é an chéad chéim in athchursail miotail na na tairgi miotail ar fad a bhailiu tri
bhailiichan dramhaiola, an scéim éarlaise agus aisioca agus aiseanna athchursala dramh-
mhiotail.

2. SOrtdil: Scartar miotail 6 dbhair eile; baintear plaisteach as sreanga agus baintear piosai
miotail d’earrai. Ansin, scartar miotail fheiridla agus miotail neamhfheiriula éna chéile tri
Usdid a bhaint as maighnéid. Ina dhiaidh sin, sértdiltear na miotail de réir cineail.

3. Stialladh: Leacaionn monarchana préiseala dramh-mhiotail an miotal i ndluthéiri hiodralacha
ar dtus ionas gur féidir é a ldaimhseail ar chriosanna iompair ar bhealach nios éasca. Stiallann
muilte casuir an miotal i bpiosai nios |G ansin. Eascaionn stialladh an mhiotail an préiseas
ledite toisc go gcruthaitear cdimheas idir dromchla agus méid nios mé nuair a bhionn na
piosai nios Iu.

4. Led: Leditear an miotal stiallta i bhfoirnéis anois. Ta foirnéis ar leith ag gach miotal a dearadh
go sonrach de réir na n-airionna atd aige. ionaitear na miotail leaite tri leictrealt a dhéanamh.

5. Soladu: Cuirtear ceimicedin leis an miotal ledite nuair ata sé i staid ledite chun na hairionna
inmhianaithe a chruthu. Doirtear iad isteach i munlai ansin chun tinni a dhéanamh agus
ligtear doibh soladu.

6. Rolladh: Seoltar na tinni soladacha chuig muilte, it a rolltar iad ina leathdin agus ceannaionn
déantairi iad chun tairgi nua a dhéanambh astu.

7. Monaru: Déantar breis proéisedla ar na leathain mhiotail rollta agus déantar earrai éagsula
diobh amhail pairteanna cairr agus cannai di nua.

Buntaisti a bhaineann le comhphairteanna miotail a uaschursail:

e Tionchar ar an gComhshaol: Laghdaionn an uaschursail dramhail tri mhiotal a atreoru 6
laithreain lionta talun, rud a ioslaghdaionn an tionchar timpeallachta a bhaineann le
mianaddireachta agus le monaru abhar nua. Cuidionn sé sin lorg carbdin nios isle a
bhaint amach agus caomhnaionn sé acmhainni nadurtha.

e Buntaisti Bacnamaiocha: Is féidir leis an uaschursdil a bheith cost-éifeachtuil, rud a
ligeann do ghndlachtai agus do dhaoine aonair airgead a shabhail ar chostais abhar. Is
féidir leis deiseanna eacnamaiocha nua a chruthd tri dhiol na dtairgi uaschursailte.

e Eifeachttlacht Acmhainne: Laghdaitear an t-éileamh a bhionn ar acmhainni nua nuair a
Usdidtear dbhair ata ann cheana, rud a chuireann geilleagar ciorclach chun cinn ina n-
athusaidtear abhair agus baintear athearraiocht astu go leanunach.
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e Cruthaitheacht agus Nualaiocht: Spreagann an uaschursail smaointeoireacht
chruthaitheach, ag cumasu dearthoiri agus ceardaithe chun tairgi uathula a sheasann
amach sa mhargadh a fhorbairt. Is féidir le réitigh nualacha agus treochtai dearaidh nua
a bheith mar thoradh air seo.

(iii) Leictrimhiotaléireacht alimanaim: Tosaionn leictrimhiotaldireacht alimanaim le mian
bhaicsite a leacu i gcaithnini nios 14 sula gcuirtear iad i gcill leictrealaioch. Liontar an chill
le tuaslagan ianach ar a dtugtar leictrilit. Cuirtear sruth leictreach trid an gcill ansin, ag
aistrid ian ata luchtaithe go deimhneach 6n leictrilit go dti an mhian alimanaim agus sil-
leagtar alUmanam ion ar an gcatéid da bharr. Is féidir an chatoid a bhaint den chill ansin
agus leditear i chun tinni alinamaim a chruthu ar féidir iad a dhiol le monarairi le
haghaidh tuilleadh préiseala.

Dha cheann ar bith @ 8 + 8

Ceist 6 (50 Marc)

(a) (i) Tathu SAW:
Uséaidtear leictreoid sreinge noichte i stuathathu tumtha. Cuirtear i isteach go
huathoibrioch 6 spdél agus gineann si stua leictreach chun an miotal a théamh. Cuirtear an
flosca, i staid phudair, isteach 6 chranndg chun an t-alt iomlan agus barr na leictreoide a
chlidach. Cruthaionn an stua an teas a theastaionn chun an t-alt, flosc agus leictreoid a lea.
Cruthaitear slaig chun bratu cosanta a chur ar fail don tathu. Is féidir an pudar flosca iomarcach a
bhailit agus a Usaid aris. Is prdiseas go hiomlan uathoibrithe é an stuathathd tumtha.

aonad
rialuchdin

flosc

tatha
10
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(i)

(b) (i)

(i)

(iif)

(iv)

(v)

Na cuiseanna le tathu SAW a usaid i gcas tuir tuirbin gaoithe:
Is teicnic tathaithe é an stuathathd tumtha (SAW) atd oiriinach do phiosa cruach rollta toisc
gur proiseas uathoibrithe é SAW a Usdidtear do thathu fada gan chur isteach. Ta an prdiseas
SAW éifeachtuil agus is féidir trea tathaithe dhomhain agus d’ardratai deascaidh a bhaint
amach trid an bpréiseas, agus is minic a Usaidtear é i dtégail struchturach trom.

3+3

Céimeanna in ullmhuchan ailt le haghaidh tathu:

e Glan na dromchlai atd le tathu tri shalachar, bealadh, ola agus meirg a bhaint. Uséid scuab
shreinge, liomhaddir né glantdir ceimiceach.

e Déaniad a liomhadh ionas nach mbeidh aon imill ghéara na burrai ar na piosai miotail.

¢ Cinntigh go bhfuil na piosai miotail ailinithe i gceart agus go ngabhann siad le chéile go teann;
i gcds abhar nios tibhe beibheal na himill le liomhadéir né uirlis ghearrtha.

e Cinntigh go bhfuil na huillinneacha agus an t-ailinid cruinn agus daingnigh na saotharphiosai
le clampai, direoga né daingneain.

o D’fhéadfadh go dteastdidh réamhthéamh & roinnt miotal, amhail cruach ardcharbdin né abhair

thiubha, chun scoilteadh a chosc. Uséid séidlampa né eilimint téimh chun an miotal a thabhairt
go dti an teocht inmhianaithe.

Feidhmeanna an bhrataithe leictreoide:

e Chun sciath ghas dé-ocsaide carbdin a ghinitint chun ailt taite a chosaint ar éilliu
ocsaigine agus nitrigine san aer.

e Chun bratu slaige a chosnaionn an tathu ar ocsaidiu agus a chinntionn rata fuaraithe mall
don tathd a chruthd, rud a choisceann scoilteanna agus sobhristeacht.

e Eascaitear gniomh buailte an stua idir an obair agus an leictreoid.

Gas aicéitiléine a storail:

Stérdiltear aicéitiléin go sabhailte i sorcoiri dathchddaithe ina bhfuil abhar pairiuil ata
baite le tuaslagdir amhail aicéatén. Coinnionn an modh seo an gés tuaslagtha ar
lagbhrunna, ag laghdu an riosca go bpleascéidh sé. Stérdiltear na sorcdiri ina seasamh in
diteanna fionnuara ata aerailte go maith, le gnéithe sabhailteachta amhail gléasanna
scaoilte brd chun stérdil shabhailte a chinntiu.

Is préiseas comhlea soladstaide é tathu cuimilte a chruthaionn Y
ailt lanteagmhala ardchaighdeain. Nuair a rothlaitear

saotharphiosa amhain ar ardluas i gcomparaid le ceann eile,

cuirtear férsa aiseach comhbhruiteach i bhfeidhm. Gineann sé ===

seo teocht leordhéthanach chun go bplaisteofar agus go comhled
gcomhthathdéfar an comhéadan.

Is fadhb choitianta i an dichumadh le linn tathaithe a tharlaionn de bharr mhéadu agus
chrapadh michothrom an mhiotail nuair a théitear agus a fhuaraitear é. Ni éirionn leis an
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gcomhphairt thathaithe a bunchruth a choinneail agus d’fhéadfadh go mbeidh crapadh,
gluaiseacht uilleach né buclail agus lochtanna eile a chuireann as do shldine agus do chuma
an struchtuir thathaithe mar thoradh air.

Tricinnarbith@ 6+6+6

(c) Spot-Tathu Friotaiochta Tathu séama friotaiochta
forsa l
roth leictreoide uachtair
—{ ‘ teagmhail
sleamhndin leathdin
. . hiotail
cop leictreoid f‘ m
& tathu tdthaithe
Soldthar SA | / /
Q Solathar SA | 1 J'I'I —>
leictreoid ‘
_( ‘ A \,/ tathu
forsa T

roth leictreoide iochtair

Cruth leictreoide:
Ta cruth barra chruinn ar an leictreoid agus deiri Is cruthanna diosca iad na leictreoidi mar

barrchaolaithe, ait a dteagmhaionn si leis an caithfidh siad rothld le linn an phroisis
abhar.

Nés imeachta tathaithe:

Cuirtear na comhphairteanna ata le ceangal Cineal tathaithe friotaiochta ina n-Usaidtear
idir na leictreoidi agus bruitear iad le chéile leictreoidi rolldiri copair chun rith leandnach
ansin. Baintear tathu cnaip amach de réir mar  de thathuithe forluiteacha a sholathar mar go
a théann sruth tri na leictreoidi, rud a ndéantar an sruth a ghniomhachtu ag
ghineann teas mor idir na miotail. Baintear eatraimh socraithe. Féadfaidh métar
usdid an-éifeachtach as chun miotal leathdina  leictreach ceann de na leictreoidi a thiomaint.
cheangal le chéile agus aithnitear é trid an Bogtar an saotharphiosa idir na rolléiri agus
marc ciorclach sainiuil a fhagtar ag suiomh an  solathraitear bioga srutha. Socraitear go
tathaithe. mairfidh gach biog fada go leor chun tathud a
dhéanamh.

Leathanach 21



(c)

Cuinsi sabhailteachta:

Ni mor cothabhail a dhéanamh ar threalamh
leictreach.

Beidh spotai loganta an tathaithe te i ndiaidh an
tathaithe, ni mér an miotal a ldimhsiu go
curamach.

Aeriil cheart.

Feidhmeanna:
Usaidtear é i dtionscal na ngluaistean chun
painéil chabhlach a chdimeail.

7z

NO

Is gnach go mbionn an prdiseas nios
uathoibrithe, rud a ligeann do mhiotal leathdin
bogadh trid an meaisin.

Baol faiscthe. Biodh [dmha agus éadai 6 bhaol.
Cruthaitear stiall de mhiotal te le linn an
tathaithe.

Usaidtear é nuair a bhionn tathu leantnach ag
teastail, m.sh. umair bhreosla, drumai,
radaitheoiri ti.

16

(i) Buntaisti a bhaineann le husaid a bhaint as intleacht shaorga (Al) chun amharcinitichadh
a dhéanambh ar thathain le haghaidh lochtanna:

Baineann go leor buntaisti le hintleacht shaorga (Al) a Usdid chun amharcinitchadh a

dhéanamh ar thathain le haghaidh lochtanna, lena n-airitear cruinneas agus éifeachtulacht

fheabhsaithe.

e |s féidir cérais Al a oilitint chun lochtanna caolchuiseacha a aithint a d’fhéadfadh go

gcaillfidh cigiri daonna iad, amhail mionscoilteanna, pdiridlacht né foghearrthacha. Is

féidir le halgartaim mheaisinfhoghlama anailis a dhéanamh ar iomhdnna de thathain le

hardchruinneas, ag cinntit go mbraitear na neamhréireanna is U fiu.

o Comhsheasmhacht: Murab ionann agus cigiri daonna, a d’fhéadfadh a bheith tuirseach

no a d’fhéadfadh breithiinas mileaninacha a dhéanamh, bionn cérais Al seasmhach sa

mheasunu a dhéanann siad gach uair. Laghdaionn sé seo an déchulacht go dtarléidh

earrdidi né go ndéanfar dearmad ar lochtanna, a fhagann go mbeidh tathain ar

chaighdedin nios fearr agus nios U clisti sa tairge deireanach.

o |[s féidir le Al anailis a dhéanamh ar iomhdanna né fisean de thathain i bhfior-am, rud a

chuireann go suntasach le luas an phréisis inidchta i gcompardid le modhanna laimhe.

Fagann sé sin gur féidir lochtanna a aithint nios tapa agus laghdaionn sé an t-am a

theastaionn le haghaidh rialu cailiochta.

o Is féidir le cdrais iniuchta faoi chumhacht Al oibrit go leanunach gan sosanna, rud a

dhéanann foirfe iad do thimpeallachtai tairgiulachta ardéilimh, rud a mhéadaionn

tairgiulacht foriomlan agus a laghdaionn baic sa phréiseas monaraithe.

4+4
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(ii) Buntaisti a bhaineann le fearais chinn Réaltachta Fiorula (VR) a usaid agus oilitint a cur ar
thathaire:

e Cuireann VR timpeallacht saor 6 riosca ar fail inar féidir le daoine faoi oilitint teicnici
tathaithe a chleachtadh gan na contuirti ata ann i ndairire amhail dé, much né
turraing leictreach. Tugann sé seo deis d’fhoghlaimeoiri muinin a chothu agus a gcuid
scileanna a bheachtu gan baol gortaithe.

e |s féidir le VR réimse leathan cdsanna tathaithe, dbhair agus coinniollacha a
athchruthu, rud a chuireann eispéiris thumthacha agus réalaiocha ar fail. Is féidir le
daoine faoi oilitint cinedlacha éagsula tathan, suiomhanna agus teicnici a
chleachtadh, agus aiseolas a fhail laithreach ar an gcaoi ar éirigh leo. Cuireann sé seo
borradh faoi fhorbairt scileanna agus feabhas ar chaighdean foriomlan na hoiliuna.

e Satathd traidisiunta, bionn méideanna suntasacha tomhaltan ag teastail, lena n-
airitear miotal, leictreoidi, gas agus fuinneamh. Faigheann oilitint VR réidh leis na
costais sin, toisc nach n-Usaidtear aon abhar fisicidil le linn na seisiun cleachtaidh.
Bionn coigilteas suntasach le himeacht ama mar thoradh air sin.

e |s féidir oilidint VR a mhéadu go héasca chun freastal ar dhaoine iomadula faoi oilidint
ag an am céanna gan ga le cumraiochtai fisicidla iomadula. Ina theannta sin, fagann sé
gur féidir cleachtadh aris agus aris eile gan caitheamh agus cuimilt ar threalamh, agus
is féidir le daoine faoi oilivint cleachtadh a dhéanamh am ar bith agus ait ar bith, rud
ag fheabhsaionn an tsolibthacht agus an inrochtaineacht.

4+4

Ceist 7 (50 Marc)

(a) (i) Cuiseanna ata le dearadh toll na mbacainni:

e Ta bacainni plaisteacha tolla i bhfad nios éadroime nd bacainni soladacha, rud a fhagann go
bhfuil siad nios éasca le hiompar, le suiteail agus le hathlonnu. Ta sé seo tabhachtach do
chumraiochtai sealadacha go hairithe, amhail le linn tégail bdithre né imeachtai, nuair is ga
bacainni a bhogadh né a choigeartu go minic.

o Is féidir bacainni tolla a lionadh le huisce né gaineamh nuair a bheidh siad in ait. Tugann an
lionadh sin an medchan agus cobhsaiocht riachtanach chun tuairteanna a sheasamh agus
chun fanacht in ait i gcuinsi éagsula. Nuair a bheidh an jab criochnaithe, is féidir an lionadh
a dhraendil ionas go mbeidh an bhacainn éadrom aris agus go mbeidh éasca i a bhaint.

e Ma Usaidtear plaisteach toll, laghddfar an méid amhdbhair a bhionn de dhith chun gach
bacainn a dhéanamh, rud a fhagann go mbionn siad nios cost-éifeachtula le crutht i
gcomparaid le bacainni soladacha.

o | gcds tuairte, is féidir le bacainni plaisteacha tolla, go hdirithe nuair ata siad lionta le huisce,
cuid d’fhuinneamh na tuairte a mhaold agus a scaipeadh, rud a laghdaionn déine an
damadiste d’fheithicli agus a ioslaghdaionn an baol gortaithe déibh siud san fheithicil.
Déanann sé seo iad nios sabhailte i gcomparaid le bacainni soladacha, dochta.

2+2
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(i)

Munlua Rothlach

Is éard ata i gceist le munlu rothlach na manla toll téite a liontar le lucht dbhair
theirmeaplaistigh.

Téitear agus bogtar an lucht agus rothlaitear é go mall ansin (timpeall ar dha ais ingearach go
hionduil), gniomh a thugann ar an dbhar bogtha scaipeadh agus greamu de bhallai an mhanla.
Chun tids cothrom a choinneail ar fud na pairte, leanann an munla ar aghaidh ag rothlu i
gconai le linn na céime téimh. | measc na dtdirgi is féidir a mhonaru tri Usaid a bhaint as
munlu rothlach td umair stdrdla, bréagdin, boscai bruscair agus coimedadain bhruscair,
liathroidi, clogaid agus canunna.

Pudar

RN
> “
i B2

Luchtu Téeamh

Dimhunlu

(iii) Oiriunacht poileitiléine ard-dluis (PBAD) do mhonaru na mbacainni:

(b) (i)

e Niionsunn si uisce.

e Nilobhfaidh PEAD.

e Coinnionn PRIAD a dath ar feadh shaolré na bacainne.

e Ni chailleann PEIAD ach 10% da neart le linn a saolré, rud a fhagann go mbionn si foirfe le

husaid taobh amuigh.
2+2

Cuiseanna ata le husaid chomhchodacha carbdin i monaru painéal cabhlach don
aerarthach:

e Tairgeann comhchodacha carbdin céimheas nirt-meachain nios fearr agus td siad i
bhfad nios éadroime na abhair thraidisiinta amhail alimanam né cruach. Ta an laghdu
meachain seo rithabhachtach d’aerarthai eVTOL toisc go bhfeabhsaionn sé
éifeachtulacht fuinnimh, méadaionn sé raon agus feabhsaionn sé feidhmiocht
foriomlan de bharr gur féidir palastai nios airde a iompar agus faid eitilte nios faide a

dhéanambh.
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(i)

(iif)

(iv)

(v)

e Murab ionann agus miotail, t4 comhchodacha carbéin frithsheasmhach in aghaidh an
creimthe, rud a laghdaionn costais chothabhala agus a chuireann le saolré an
aerarthaigh.

e De bharr gur féidir comhchodacha carbdin a mhunlu i gcruthanna casta, is féidir dearai
nualacha agus cuichdirithe a dhéanamh a fheabhsaionn éifeachtulacht aeraidinimiciuil,
rud a chuireann le feidhmiocht eitilte nios fearr agus cultarraingt laghdaithe.

e s féidir le hairionna fuaimiula na gcomhchodacha carbdin cabhru le leibhéil torainn a
ioslaghdu, ag cur le hoibriochtai nios citine, gné atd fiorthdbhachtach do réitigh
ghluaiseachta aeir uirbigh.

Is éard is cuimhne leaisteach i dteirmeaplaistigh ann nd an cumas ata ag an bpolaiméir
filleadh ar a bunstaid 6 staid difhoirmithe. M4 lubtar teirmeaplaisteach i gcruth ar leith,
fillfidh sé ar a bhunchruth nuair a théitear é.

Léiritear leaisteachas nuair a chuirtear ualach i bhfeidhm ar pholaiméir chun cruth an réada a
athrud. Nuair a bhaintear an t-ualach, rachaidh an pholaiméir ar ais go dti a bunchruth.

Cuireann catalaioch borradh faoin imoibrit ceimiceach tri thus a chur leis an bpréiseas
polaiméiriichdin, nd é a éascu, gan bheith a idiu le linn an imoibrithe.

Moillionn coscaire n6 stopann sé préiseas an pholaiméiriichdin breise go sealadach. Déanann
sé amhlaidh tri imoibrit le saorfhréamhacha né speiceas imoibrioch eile ata rithdbhachtach
chun go leanfaidh an polaiméiriichdn ar aghaidh.

Cruthaionn oibredin churtha struchtur pairiuil sa pholaiméir, rud a laghdaionn go suntasach
an dlus agus an medchan ata aici. Bionn tairge éadrom, poiriuil ag a bhfuil réimse airionna
tairbheacha mar thoradh air seo:

e An struchtur ceallach a gcruthaionn na hoibreain chartha é, feabhsaionn sé na hairionna
inslithe teirmeacha agus fuaiminslithe.

e Tri mhéid na polaiméire a mhéadu, laghdaionn oibredin churtha an méid amhabhair ata
de dhith, rud a mbionn coigilteas costais le linn na tdirgiulachta mar thoradh air. Cuireann
sé seo le hinbhuanaitheacht timpeallachta chomh maith tri idit dbhair a islid.

e |s minic a bhionn solubthacht agus airionna cuisinithe nios fearr le sonru i bpolaiméiri
curtha, rud ata tairbheach i dtairgi amhail cuisini cuir, tochtanna agus pacaistiu cosanta.

Cuiseanna a n-usaidtear Poluireatan chun rothai clar scatala a mhonaru:

e Ta poluireatan marthanach agus frithsheasmhach in aghaidh an chaithimh, rud a fhagann
gur abhar foirfe é do rothai clair scatala a sheasann frithchuimilt siorai agus imbhualadh le
dromchlai éagsula. Cinntionn sé seo go mbionn saolré fada ag na rothai.

e Ta airionna maolaithe turrainge den scoth ag an bpoluireatan, rud a chabhraionn leis an
rothai a chosaint ar imbhuailti agus ar chreathanna nuair a bhionn sé/si ag scatail thar
thir-raon garbh né ag déanamh cleas.

e |[s féidir cruachan poluireatdin a rialu go cruinn le linn an mhonaraithe, rud a fhagann gur
féidir rothai cldir scatala a dhéanamh a bhfuil cruas éagsuil acu (tomhas cruais). Bionn
greim nios fearr agus marcaiocht nios réidh ag rothai ata nios boige, rud ata foirfe don
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(c) (i)

(ii)

chursail né do dhromchlai garbha, agus baineann luasanna nios tapa le rothai ata nios
crua, mar aon le bheith nios oiritinai do chleasa agus do dhromchlai mine amhail
pairceanna scatdla.

Tricinnarbith@ 6+6+6

Eifeachtai diultacha na dramhaiola plaistigh ar bheatha na mara:

e Ceapann ainmhithe na mara gur bia é an plaisteach agus bionn cérais diled bhactha agus
bas mar thoradh air.

e |[s féidir le hainmhithe iad féin a chur i bhfostu i smionagar plaisteach.

e Déanann dramhail phlaisteach damaiste do sceireacha coiréil, plichann si gnathéga
mara agus cuireann sé as do laithreain neadaithe a mbionn neamhchothroime
éiceachdrais mar thoradh air.

e longhabhann beatha na mara micreaphlaistigh 6 phlaistigh dhighradaithe agus téann siad
isteach sa bhiashlabhra ansin.

e Bionn tionchar ag laghduithe i saol na mara ar thionscail na hiascaireachta agus na
turasdireachta, rud a mbionn caillteanais airgeadais do phobail cois farraige mar
thoradh air.

Is féidir teirmeaplaistigh a athchursail sach éasca. Is féidir iad a led agus a athmhudnld nios mé
na uair amhain gan an struchtur ceimiceach na na hairionna ceimiceacha a athru go suntasach.
Is ionduil go mbionn bailiu, sértdil, glanadh, stialladh agus ansin led an phlaistigh i gceist le
proiseas athchurséala na teirmeaplaisteach sula n-athmhunlofar € mar thairgi nua. | measc na
samplai, ta poileitiléin (PE), polaproipiléin (PP), agus cloirid pholaivinile (PVC).

Ta sé i bhfad nios deacra plaistigh teirmithéachtacha a athchdursail. Nuair a bheidh siad
cruaite agus munlaithe i staid righin, ni féidir iad a athled na a athmhuanld mar gheall ar an
struchtur ceimiceach trasnasctha atd acu. Bionn modhanna athchdursala traidisiinta amhail
led agus athmhunld neamhéifeachtach da bharr sin.

Chun plaistigh theirmithéachtacha a athchdursail, is ionduil go liomhtar iad i gcdithnini nios I
is féidir a Usdid mar liomhadairi né in dbhair chomhchodacha, seachas iad a athmhunld i
dtairgi plaisteacha nua.
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Ceist 8

(a) (i)

(ii)

(b) (i)

(i)

(50 Marc)

Is préiseas gearrtha miotail é an
beachtliomhadh dromchla ina gcruthaitear Roth Liofa

dromchlai ata cothrom agus thar a bheith min.
Obair d coinnedil

, , . ag crdgdn
Rothlaionn an roth liofa agus an cuirtear an g craga
maighnéadach
saotharphiosa, ar ionduil go gcoinnitear é i
gcragan maighnéadach, isteach is amach go
Tabla

leanunach. Ag deireadh gach buille, bogtar
an bord piosa beag trasna an rotha. Is féidir
an roth liofa a islit chun gearradh nua a

thogail. L =

10

Guaiseacha sabhadla a bhaineann le husdid a bhaint as meaisin liofa:
e Gintear spréacha, piosai miotail agus caithnini scrabacha le linn an phréisis liofa ar
féidir leo imeacht ar ardluasanna. Is féidir leo suile agus craiceann a ghortu.
o s féidir leis an rotha liofa briseadh no briseadh ina smidirini ma dhéantar damaiste
dé, mura bhfuil sé feistithe i gceart nd ma Usaidtear é ar luasanna iomarcacha. Is
féidir leis seo a bheith ina chuis le drochghortuithe 6 theilgedin ardluais.
o D’fhéadfadh go n-éireoidh an saotharphiosa scaoilte agus go mbogfaidh sé as ait
mura gcuirtear clampail chui i bhfeidhm.
3+3

Ta proifil i gcruth T ag gearrthdiri t-shliotdin agus is gnach go n-usaidtear iad chun t-shliotain
inbhéartaithe a chruthu ar bhoird agus leapacha meaisin nuair a fheistitear iad i meaisin
muilledla. Meaisineoidh gearrthoir déadach proéifil ar fiar a bheidh oiriinach d’ailt
dhéadacha.

Gearrthair t-shliotdin Gearrthdir déadach

Buntaisti a bhaineann le barra ionsaite cairbide tungstain a usaid:

¢ Coinneoidh uirlisi cairbide tungstain a bhfaobhar gearrtha ag teochtai arda nios
éifeachtai na HSS.

e Saolré fada agus costéifeachtach.

e Easca le hionaduy, ni theastaionn géaru uathu.
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(iii) Modhanna a usdidtear chun fad a chur le saolré uirlise:
e Bain Usaid as sreabhdin ghearrtha nuair a bhionn tu ag meaisiniu.
¢ Roghnaigh uirlisi gearrtha oiriinacha do gach préiseas meaisinithe.
¢ Rith an meaisin ar an luas ceart chun carnadh teasa a chosc.
¢ Cinntigh go bhfuil dea-bhail ar an meaisin agus nach bhfuil sé tugtha do chreathadh iomarcach.
e Uséaid an luas gearrtha agus fotha gearrtha ceart don 4bhar.

(iv)  Buntaisti a bhaineann le cérais tomhais léasair i meaisinia CNC:
Ardbheaichte agus Ardchruinneas - Tugann cdrais tomhais léasair tomhais ata thar a bheith
cruinn agus beacht, rud a chuireann ar chumas meaisini CNC pairteanna a bhfuil lamhaltais
theanna acu a chruthu. Ta an bheaichte seo rithabhachtach do thionscail a mbionn
sonraiochtai beachta ag teastail, amhail tionscal aeraspais, tionscal na ngluaistean agus
tionscal na bhfeisti leighis.
Tomhas gan Teagmhail - Tomhaiseann cdrais léasair gan teagmhail fhisicidil a dhéanamh leis
an saotharphiosa, ag laghdu an riosca go ndéanfar damaiste do dhromchlai ata finedlta né
casta. Cabhraionn an cur chuige neamhionrach seo le sldine na huirlise agus na pdirte ata a
meaisiniu araon a choinneail, ag cinntiu cailiocht leanunach.
Eifeachtulacht Mhéadaithe - Cumasaionn cérais thomhais léasair tomhais agus aiseolas fior-
ama le linn an phroisis mheaisinithe, rud a fhagann gur féidir coigeartuithe a dhéanamh
l[dithreach. Laghdaionn sé seo aga neamhfhdénaimh, ioslaghdaionn sé earraidi agus
méadaionn sé éifeachtulacht tairgiulachta fhoriomlan.

(v) Bionn fas baictéar agus orgdnach micreascdpach eile ina gcuis le bréine an tsreabhain
gearrtha, rud a chruthaionn drochbholadh sa deireadh. Bionn baictéiricidi a rialaionn fas
baictéar agus a chuireann le frithsheasmhacht na sreabhdn in aghaidh bréine i bhformhor
na sreabhan gearrtha. | measc na mbealai eile atd ann chun bréine a chosc, td scagadh
leanunach an tsreabhain gearrtha chun é a choinneail glan, an sreabhan a choinneail ag
neart cui agus in dit nach mbionn an ghrian ag soilsiu go direach air.

Tricinnarbith@ 6+6+6

(c) (i) Cruthaitear sliseanna leantinacha le linn meaisiniu miotail i ribini fada gan bhriseadh.
Is sainairionna den fhoirmiu sliseanna seo iad luasanna ard gearrtha agus iosmhéid
frithchuimilte idir aghaidh na huirlise agus miotal ar dbhair insinte amhail cruach éadrom agus
alimanam.

Is mireanna beaga iad sliseanna neamhleantinacha a thairgtear tri phroisis gearrtha miotail.
De ghnath briseann na sliseanna seo gan difhoirmiu agus baineann siad le hdbhair bhriosca
mar phras, cré-umha agus iarann teilgthe. Tairgeann sliseanna neamhleanutnacha dalai
gearrtha éifeachtacha le haghaidh abhar briosca, ach d'fhéadfadh go stréicfeadh siad abhair
insinte, agus go mbeadh droch-bhailchrioch dromchla agus ré-chaitheamh ar uirlisi mar
thoradh orthu.
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(i)

(c) (i)

(i)

Ta imeall comhthégtha (BUE) coitianta i meaisiniu, go hairithe in obair dheileaddireachta, ait
ina ngreamaionn an t-dbhar atd a ghearradh leis an uirlis ghearrtha, rud a chruthaionn fosu
beag nd "imeall" ar bharr na huirlise. Tarlaionn sé seo nuair a thathaionn abhair an
tsaotharphiosa leis an uirlis ghearrtha de bharr an bhrd agus na teochta ag an zén gearrtha.
Bionn tionchar ag BUR ar shabhailteacht toisc go méadaionn sé an riosca go gclisfidh uirlisi
agus go mbeidh strus meaisin ann, a d’fhéadfadh go mbeadh timpisti mar thoradh air da
mbrisfeadh an uirlis né da ndichuirfi an saotharphiosa.

Is féidir go mbeidh tionchar diultach ag BUR ar bhailchrioch dromchla an tsaotharphiosa, is
féidir leis dromchlai garbha né mirialta a fhagail ina dhiaidh, a mbionn droch-bhailchrioch le
gairbhe mhéadaithe mar thoradh air. Is féidir le hearrdidi i dtoisi na pdirte meaisinithe a
bheith mar thoradh ar BUL.

Pe

NO

Nuair a bhaintear Usaid as moétair chéimneacha, amhail na cinn a rialaionn teicneolaiocht
mhuilleoireachta RRU rébatach, fagann siad gur féidir gluaiseacht incriminteach agus
riald beacht gluaiseachta a bhaint amach. Ta iontaofacht mhaith oibriochta ag baint leo
agus aschur maith cumhachta chun an torc a theastaionn don oibriocht a chur ar fail.
Tiomdineann ciorcaid rialdchain na moétair chéimneacha.

Usaidtear braiteoiri aisfhotha i meaisini muilledla RUU rébatach chun monatéireacht agus
tomhas leantnach a dhéanambh ar luach aschuir an chérais agus luach an aschuir a chur i
gcompardid leis an luach inmhianaithe. Mura bhfuil luach an aschuir agus luach an ionchuir

mar an gcéanna, déanfar coigeartu.
4+4

Is téarma € an monaru dealaitheach a thugtar ar phraisis mheaisinrialaithe éagsula agus ar
phraisis bainte abhair it a dtosaitear le bloic sholadacha, barrai, slata plaisteacha, miotail né
abhair eile agus baintear usdid as gearradh, tolladh, druileail agus liomhadh chun abhar a
bhaint astu agus iad a mhunlu da réir. | muilleoireacht RRU, rialaitear na praisis seo le clair
atd deartha chun cruthanna casta a chruthu.
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Ceist 9

(50 Marc)

(@) (i) Meicniocht chun aonad ceamara a chlaonadh:

Réiteach molta — glactar le réitigh bhaili eile

Is féidir seirbheamatair a Usdid suiomh an
cheamara ar claon go bheachtriald. Is minic a
Usdidtear iad i gcomhar le haonad rialaithe chun
gluaiseachtai claonta a dhéanamh.

Meicniocht chun an t-aonad ceamara a rothlu:

Baintear Usdid as motair ardbheachtais, i gcomhar le cdras beilt-
tiomdinte, chun suiomh beacht agus rothlu ar luas athraitheach
a bhaint amach.

Ceanglaitear an moétar leis an ulég bheag ar barr agus
ceanglaitear seafta an cheamara leis an ulég mhor.

Is féidir lasc DPDT a usaid chun a chinntiu go rothlaionn an
matar chun tosaigh agus chun cuil araon.

seirbheamatar

10

(ii) Is féidir rébait chianrialaithe a Usaid chun:

Inidchadh a dhéanamh ar phiblinte, umair storala srl. i dtimpeallachtai contuirteacha.
Inidchtai faoi uisce ar longa agus struchtuir tumtha.

Oibriochtai cuardaigh agus tarrthala chun marthanairi i laithreacha tubaiste agus i
bhfoirgnimh mishocra a aimsiu.

Monatdireacht a dhéanamh go cianda ar shldinte barr agus ar chérais tacaiochta.
Oibriochtai faireachais agus mileata a dhéanamh.

Curam sldinte cianda d’othair agus do threalamh.
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(b) (i) Oibriocht giaranna beibhil:
Ta cruth cdnuil ar ghiaranna beibhil agus uUsaidtear iad chun cumhacht
rothlach a tharchur tri sheaftai a bhionn ar uillinn 90° lena chéile go

hionduil. Is ionduil go n-usdidtear iad do thiomainti difrealacha i dtras-
seoladh moétair.

(ii) Buntaisti a bhaineann le riald teirmeastatach i gcérais téimh ti:
Cuireann teismeastait ar do chumas an teocht a rialt i ngach seomra ar bhonn aonair,
seachas an t-urlar né an foirgneamh ar fad a théamh ag an am céanna.
Laghdaionn sé seo cur amu fuinnimh agus Usaid teasa iomarcach, rud a mbionn coigilteas
airgid mar thoradh air. Cuireann teirmeastait chliste ar chumas an usaideora a c(h)dras
téimh a riald go cianda.

(iii) Ainm na meicniochta: Raicin agus ceapachéir
| measc na n-uUsdidi oirilinacha, ta strapa raicineach, meicniocht chastainne ar leantéir,
spol iascaigh, castaire raicineach, geata, srl.

(iv) Is gléas aschuir neomatach é sorcéir aonghniomhach ina mbionn aer comhbhruite ag teastail
chun an loine a bhogadh. Ma bhaintear an t-aer, tabharfar an loine ar ais mar gheall ar an
sprionga.

Bogann forsa aeir an

Gan aer comhbhrdite Aer comhbhrdite i bhfeidhm

(v) Is comhphairt leictreonach é toilleoir a stéralann agus a scaoileann fuinneambh leictreach.
Ta dha phlata seoltach ann atd scartha le habhar inslithe (tréleictreach). Nuair a chuirtear
voltas i bhfeidhm, carnann leictreoin ar phlata amhadin agus cruthaitear lucht diultach, fad is
atd an plata eile 4 luchtu go deimhneach. Cruthaionn sé seo réimse leictreach idir na platai a
bhionn ag storail fuinnimh.
Nuair a ligeann an ciorcad do shreabhadh an tsrutha, diluchtaionn an toilleoir chun an
fuinneamh stérailte a scaoileadh. Usaidtear toilleoiri le haghaidh feidhmeanna stéréla
fuinnimh, scagtha agus amaithe i gciorcaid leictreacha agus leictreonacha.

Tricinnarbith@6+6+6
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(c) (i) Bheadh meicniocht riscriu oiriinach do rialu

(i)

() (i)

gluaiseachta an chinn priontala.

Aistreoidh an riscriu gluaisne chasta go
gluaiseacht lineach. Is éard is an bhocail né
luaidhe ann nd an fad a thaistealaionn an cné
feadh an scrit do gach imrothld iomlan.
Rothloidh métar céimneach an riscrid go beacht
chun an chinntitd go n-ardéidh an ceann
priontala agus go n-isleoidh an t-achar ceart.

Réiteach molta - td réitigh infheidhme eile
inghlactha.

Feidhm na laisce teorann:

motair

= / chéimneach

riscriu le cno

ceann priontdla

Usdidtear lasca teorann le brath an bhfuil ann né nach bhfuil. Usaidtear an lasc theorann sa

phrintéir 3T chun teorainn ghluaiseachta an chinn priontdla a shainiu. Nuair a bhaineann an

ceann priontala an suiomh is isle amach, oibrionn sé an lasc theorann agus cuireann sé cosc leis

gluaiseacht réfhada agus damadiste a dhéanamh don mheaisin.

Buntaisti a bhaineann le carrfort gréine.
* Ginidint Fuinnimh

Bionn carrfoirt ghréine feistithe le grianphainéil ar na dionta acu, a ligeann déibh fuinneamh

in-athnuaite a ghinidint 6 sholas na gréine. Is féidir an fuinneamh seo a Usaid chun foirgnimh

in aice laimhe a chumhachtd, feithicli leictreacha a luchtd né é a chur ar ais isteach sa

ghreille, rud a laghdaionn costais fuinnimh agus spleachas ar bhreoslai iontaise.

¢ Cosaint Feithicle

Tugann carrfoirt ghréine scath agus cosaint d’fheithicli ata pairceailte futhu. Cabhraionn sé

seo carranna a chosaint ar ghnéithe aimsire amhail bdisteach, sneachta agus gathanna UV,
rud a d’fhéadfadh fad a chur le saol phéint agus thaobh istigh na feithicle. Coinnionn siad

an carr nios fuaire in aimsir the freisin.
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(ii) Baineann grianphainéil né cealla fétavoltacha (PV) atd suitedilte ar dhion an charrfoirt leas as
fuinneamh gréine.
Tiontaitear solas na gréine a ghabhtar 6 shruth direach (DC) go sruth ailtéarnach (AC) agus

usaidtear é laithreach no stordiltear é i gceallrai.

Solathraitear an fuinneamh d’fheithicil leictreach (2V) ansin tri staisitn luchtaithe, it a
athluchtaionn sé ceallra na feithicle.

| gcdsanna airithe, is féidir le @Vanna Usdid a bhaint as grianphainéil chomhthaite do ghinidint
fuinnimh dhirigh, cé gur ionduil go mbionn sé seo forliontach. Trid an bprdiseas seo, is féidir
fuinneamh glan, in-athnuaite a Usaid chun feithicli leictreacha a chumhachtu, rud a laghdaionn
spleachas ar bhreoslai iontaise agus a islionn astaiochtai carbéin.
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