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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 46 a 90
QUESTAO 46

Para diminuir o acumulo de lixo e o desperdicio
de materiais de valor econdbmico e, assim, reduzir a
exploracdo de recursos naturais, adotou-se, em escala
internacional, a politica dos trés erres: Redugéo,
Reutilizagdo e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem ¢é a utilizagao de

garrafas de vidro retornaveis para cerveja ou

acondicionar outros alimentos.

garrafas PET recortadas em tiras para fabricagdo de
cerdas de vassouras.

QUESTAO 47

Um dos problemas ambientais vivenciados pela
agricultura hoje em dia é a compactagao do solo, devida
ao intenso trafego de maquinas cada vez mais pesadas,
reduzindo a produtividade das culturas.

(A}
refrigerante.

©® latas de aluminio como material para fabricagéo de
lingotes.

® sacos plasticos de supermercado como
acondicionantes de lixo caseiro.

® embalagens plasticas vazias e limpas para

(E)

Uma das formas de prevenir o problema de compactagao
do solo é substituir os pneus dos tratores por pneus mais
largos, reduzindo a pressao sobre o solo.

estreitos, reduzindo a presséo sobre o solo.

largos, aumentando a pressao sobre o solo.
estreitos, aumentando a pressao sobre o solo.

altos, reduzindo a pressao sobre o solo.

QUESTAO 48

O milho transgénico é produzido a partir da
manipulacdo do milho original, com a transferéncia,
para este, de um gene de interesse retirado de outro
organismo de espécie diferente.

QOO

A caracteristica de interesse sera manifestada em

decorréncia

0 doincremento do DNA a partir da duplicagdo do gene
transferido.

® datranscrigdo do RNA transportador a partir do gene

transferido.

da expressédo de proteinas sintetizadas a partir do

DNA n&o hibridizado.

da sintese de carboidratos a partir da ativacdo do

DNA do milho original.

da tradugdo do RNA mensageiro sintetizado a partir

do DNA recombinante.

@

©
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QUESTAO 49

A produgao mundial de alimentos poderia se
reduzir a 40% da atual sem a aplicagdo de controle
sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso
frequente dos agrotoxicos pode causar contaminagao
em solos, aguas superficiais e subterraneas, atmosfera
e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina e
a coronopilina, tém sido uma alternativa na diminuigéo
dos prejuizos econdmicos, sociais e ambientais
gerados pelos agrotoxicos.
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Coronopilina

Identifique as  fungdes organicas presentes
simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas
apresentados:

Eter e éster.

Cetona e éster.

Alcool e cetona.
Aldeido e cetona.

Eter e acido carboxilico.

(mECRONI
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QUESTAO 50

Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios tipos.
Dentre eles, ha os movidos a corda, em que uma mola
em seu interior € comprimida quando a crianga puxa o
carrinho para tras. Ao ser solto, o carrinho entra em
movimento enquanto a mola volta a sua forma inicial.

O processo de conversao de energia que ocorre no
carrinho descrito também é verificado em

um dinamo.

um freio de automdvel.
um motor a combustéo.
uma usina hidroelétrica.

(MG ONcI>)

uma atiradeira (estilingue).

QUESTAO 51

Pesticidas sdo contaminantes ambientais
altamente téxicos aos seres vivos e, geralmente,
com grande persisténcia ambiental. A busca por
novas formas de eliminagdo dos pesticidas tem
aumentado nos ultimos anos, uma vez que as
técnicas atuais sao economicamente dispendiosas e
paliativas. A biorremediacdo de pesticidas utilizando
microrganismos tem se mostrado uma técnica muito
promissora para essa finalidade, por apresentar
vantagens econdmicas e ambientais.

Para ser utilizado nesta técnica promissora,
microrganismo deve ser capaz de

um

transferir o contaminante do solo para a agua.
absorver o contaminante sem altera-lo quimicamente.
apresentar alta taxa de mutacéo ao longo das geracoes.

estimular o sistema imunolégico do homem contra o
contaminante.

@ 00O

metabolizar o contaminante, liberando subprodutos
menos tdxicos ou atoxicos.

QUESTAO 52

Medidas de saneamento basico sdo fundamentais
no processo de promogao de saude e qualidade de vida
da populagdo. Muitas vezes, a falta de saneamento esta
relacionada com o aparecimento de varias doengas.
Nesse contexto, um paciente da entrada em um pronto
atendimento relatando que ha 30 dias teve contato com
aguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade
nao ha rede de esgoto e drenagem de aguas pluviais e que
a coleta de lixo € inadequada. Ele apresenta os seguintes
sintomas: febre, dor de cabeca e dores musculares.

Disponivel em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados com as
condi¢des sanitarias da localidade, ha indicagdes de que
0 paciente apresenta um caso de

difteria.
botulismo.
tuberculose.
leptospirose.

@O0 ®0eO

meningite meningocodcica.

QUESTAO 53

O rétulo de um desodorante aerossol informa ao
consumidor que o produto possui em sua composigao
0s gases isobutano, butano e propano, dentre outras
substancias. Além dessa informacéo, o rétulo traz, ainda,
a inscricdo “Nao contém CFC”. As reagdes a seguir, que
ocorrem na estratosfera, justificam a nao utilizagdo de
CFC (clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:

) cF,ct, 2% CF,Ct- + Ct-
Il) Ct- + O, — O, + CtO-

A preocupacgao com as possiveis ameagas a camada
de ozénio (O,) baseia-se na sua principal fung&o: proteger
a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios
solares ultravioleta. A absorgéo da radiagédo ultravioleta
pelo ozdnio estratosférico & intensa o suficiente para
eliminar boa parte da fragcdo de ultravioleta que é

prejudicial a vida.

A finalidade da utilizagdo dos gases isobutano, butano e
propano neste aerossol €

@ substituir o CFC, pois ndo reagem com o 0z0nio,
servindo como gases propelentes em aerossais.

® servir como propelentes, pois, como sdo muito
reativos, capturam o Freon existente livre na
atmosfera, impedindo a destruigao do ozbnio.

® reagircomoar, pois se decompdem espontaneamente
em dioxido de carbono (CO,) e agua (H,O), que n&o
atacam o ozénio.

@® impedir a destruigdo do ozdénio pelo CFC, pois os
hidrocarbonetos gasosos reagem com a radiagéo UV,
liberando hidrogénio (H,), que reage com o oxigénio
do ar (O,), formando agua (H,O).

@ destruir o CFC, pois reagem com a radiagéo UV,
liberando carbono (C), que reage com o oxigénio do
ar (O,), formando dioxido de carbono (CO,), que é
inofensivo para a camada de ozonio.
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QUESTAO 54

Em um dia de chuva muito forte, constatou-se
uma goteira sobre o centro de uma piscina coberta,
formando um padrdo de ondas circulares. Nessa
situagdo, observou-se que caiam duas gotas a cada
segundo. A distancia entre duas cristas consecutivas
era de 25 cm e cada uma delas se aproximava da
borda da piscina com velocidade de 1,0 m/s. Apods
algum tempo a chuva diminuiu e a goteira passou a
cair uma vez por segundo.

Com a diminuigao da chuva, a distancia entre as cristas
e a velocidade de propagacgado da onda se tornaram,
respectivamemente,

maior que 25 cm e maior que 1,0 m/s.
maior que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
menor que 25 cm e menor que 1,0 m/s.
menor que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
igual a 25 cm e igual a 1,0 m/s.

QOO

QUESTAO 55

O mecanismo que permite articular uma porta (de
um movel ou de acesso) é a dobradiga. Normalmente,
sao necessarias duas ou mais dobradigcas para que a
porta seja fixada no moével ou no portal, permanecendo
em equilibrio e podendo ser articulada com facilidade.

No plano, o diagrama vetorial das forgas que as
dobradicas exercem na porta esta representado em

I
(A)
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A
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QUESTAO 56

A figura representa um dos modelos de um
sistema de interacdes entre seres vivos. Ela apresenta
duas propriedades, P, e P,, que interagem em /, para
afetar uma terceira propriedade, P,, quando o sistema
é alimentado por uma fonte de energia, E. Essa
figura pode simular um sistema de campo em que P,
representa as plantas verdes; P, um animal herbivoro
e P,, um animal onivoro.
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E: fung&o motriz
P: propriedades
F: fluxos

I interacdes

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.

A funcao interativa / representa a proporgao de

@ herbivoria entre P, e P,.
O polinizagéo entre P, e P,.
® P, utilizada na alimentagéo de P, e P,.
® P, ou P, utilizada na alimentagéo de P,.
0O energia de P, e de P, que saem do sistema.
QUESTAO 57
Muitas espécies de plantas lenhosas séao

encontradas no cerrado brasileiro. Para a sobrevivéncia
nas condigbes de longos periodos de seca e queimadas
periddicas, proprias desse ecossistema, essas plantas
desenvolveram estruturas muito peculiares.

As estruturas adaptativas mais apropriadas para a
sobrevivéncia desse grupo de plantas nas condigbes
ambientais do referido ecossistema sao:

Cascas finas e sem sulcos ou fendas.
Caules estreitos e retilineos.
Folhas estreitas e membranosas.

Gemas apicais com densa pilosidade.

@ O @ @ O

Raizes superficiais, em geral, aéreas.

QUESTAO 58

A propolis € um produto natural conhecido por suas
propriedades anti-inflamatdrias e cicatrizantes. Esse
material contém mais de 200 compostos identificados até
o momento. Dentre eles, alguns séo de estrutura simples,
como é o caso do C,H,CO,CH,CH,, cuja estrutura esta
mostrada a seguir.

O

C
NO—CH,CH,

O acido carboxilico e o alcool capazes de produzir o
éster em aprego por meio da reagao de esterificagao sao,
respectivamente,

acido benzoico e etanol.

acido propanoico e hexanol.
acido fenilacético e metanol.
acido propibnico e cicloexanol.
acido aceético e alcool benzilico.

MO N>

QUESTAO 59

No Jap&o, um movimento nacional para a promogéo da
luta contra o aquecimento global leva o slogan: 1 pessoa,
1 dia, 1 kg de CO, a menos! Aideia € cada pessoa reduzir
em 1 kg a quantidade de CO, emitida todo dia, por meio de
pequenos gestos ecoldgicos, como diminuir a queima de
gas de cozinha.

Um hamburguer ecolégico? E pra ja! Disponivel em: http:/lqes.igm.unicamp.br.
Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado).

Considerando um processo de combustdo completa de
um gas de cozinha composto exclusivamente por butano
(C,H,,), a minima quantidade desse gas que um japonés
deve deixar de queimar para atender a meta diaria,
apenas com esse gesto, € de

Dados: CO, (44 g/mol); C,H,, (58 g/mol)

0,25 kg.
0,33 kg.
1,0 kg.
1,3 kg.
3,0 kg.

mNONON N>
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QUESTAO 60

Para melhorar a mobilidade urbana na rede metroviaria € necessario minimizar o tempo entre estagdes. Para isso
a administragdo do metrd de uma grande cidade adotou o seguinte procedimento entre duas estacdes: a locomotiva
parte do repouso com aceleragéao constante por um tergo do tempo de percurso, mantém a velocidade constante por
outro tergo e reduz sua velocidade com desaceleragao constante no trecho final, até parar.

Qual é o grafico de posicao (eixo vertical) em fungédo do tempo (eixo horizontal) que representa o movimento
desse trem?
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QUESTAO 61

A eficiéncia das lampadas pode ser comparada
utilizando a razao, considerada linear, entre a quantidade
de luz produzida e o consumo. A quantidade de luz é
medida pelo fluxo luminoso, cuja unidade é o lmen (Im).
O consumo esta relacionado a poténcia elétrica da
lampada que é medida em watt (W). Por exemplo,
uma lampada incandescente de 40 W emite cerca de
600 Im, enquanto uma lampada fluorescente de 40 W
emite cerca de 3 000 Im.

Disponivel em: http://tecnologia.terra.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

A eficiéncia de uma lampada incandescente de 40 W é

©® maior que a de uma lampada fluorescente de 8 W,
que produz menor quantidade de luz.

8]

maior que a de uma lampada fluorescente de 40 W,
que produz menor quantidade de luz.

menor que a de uma lampada fluorescente de 8 W,
que produz a mesma quantidade de luz.
menor que a de uma lampada fluorescente de 40 W,

pois consome maior quantidade de energia.

igual a de uma lampada fluorescente de 40 W, que

consome a mesma quantidade de energia.

QUESTAO 62

Nao é de hoje que o homem cria, artificialmente,
variedades de peixes por meio da hibridacdo. Esta € uma
técnica muito usada pelos cientistas e pelos piscicultores
porque os hibridos resultantes, em geral, apresentam
maior valor comercial do que a média de ambas as
espécies parentais, além de reduzir a sobrepesca no
ambiente natural.

Terra da Gente, ano 4, n. 47, mar. 2008 (adaptado).

Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos

naturais, se reproduzir e

0 originar uma nova espécie poliploide.
(B)
(C)
(D)
(E)

substituir geneticamente a espécie natural.
ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat aquatico.
impedir a interagao bioldgica entre as espécies parentais.

produzir descendentes com o codigo genético modificado.

QUESTAO 63

Ha milhares de anos o homem faz uso da
biotecnologia para a produgdo de alimentos como
paes, cervejas e vinhos. Na fabricacdo de pées, por
exemplo, sdo usados fungos unicelulares, chamados
de leveduras, que sdao comercializados como fermento
bioldgico. Eles sdo usados para promover o crescimento

da massa, deixando-a leve e macia.

O crescimento da massa do pao pelo processo citado é
resultante da

0 liberagdo de gas carbonico.
® formacgao de acido latico.
©® formagao de agua.

® producido de ATP.

O liberagao de calor.

CN - 1° dia | Caderno 1 - AZUL - Pagina 21



* A Z U L 7 5 S A B 2 2 x

2012

QUESTAO 64

Alguns povos indigenas ainda preservam suas
tradicoes realizando a pesca com langas, demonstrando
uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um
lago com aguas tranquilas o indio deve mirar abaixo da
posicdo em que enxerga o peixe.

Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz

0O refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetoria

retilinea no interior da agua.

® emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetoria
quando passam do ar para a agua.

® espalhados pelo peixe séo refletidos pela superficie
da agua.

® emitidos pelos olhos do indio sdo espalhados pela
superficie da agua.

O refletidos pelo peixe desviam sua trajetéria quando
passam da agua para o ar.

QUESTAO 65

Os
substancias (por exemplo, alcaloides e flavonoides), cuja

vegetais biossintetizam determinadas
estrutura quimica e concentragdo variam num mesmo
organismo em diferentes épocas do ano e estagios
de desenvolvimento. Muitas dessas substéncias sao
produzidas para a adaptagédo do organismo as variagbes
uv,

herbivoros, estimulo a polinizadores etc.) ou fisioldgicas

ambientais (radiacao temperatura, parasitas,

(crescimento, envelhecimento etc.).

As variagbes qualitativa e quantitativa na produgao
dessas substancias durante um ano sao possiveis porque
o material genético do individuo

0 sofre constantes recombinagbes para adaptar-se.
® muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.

® cria novos genes para biossintese de substancias
especificas.

® altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar
novas substancias.

@ possui genes transcritos diferentemente de acordo
com cada necessidade.

QUESTAO 66

O benzeno é um hidrocarboneto aromatico presente
no petréleo, no carvao e em condensados de gas natural.
Seus metabdlitos sao altamente toxicos e se depositam
na medula éssea e nos tecidos gordurosos. O limite de
exposicdo pode causar anemia, cancer (leucemia) e
disturbios do comportamento. Em termos de reatividade
quimica, quando um eletréfilo se liga ao benzeno, ocorre
a formacéo de um intermediario, o carbocation. Por fim,
ocorre a adigao ou substituicao eletrofilica.

Disponivel em: www.sindipetro.org.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

»
>

Energia Livre

carbocation (1) produto (I1)

© + Br, + catalisador

Disponivel em: www.gmc.ufsc.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

»
»

Progresso da Reacgéo

Com base no texto e no grafico do progresso da reacéo
apresentada, as estruturas quimicas encontradas em
[, Il e lll séo, respectivamente:
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QUESTAO 67

O manual que acompanha uma ducha higiénica
informa que a pressdo minima da agua para o seu
funcionamento apropriado é de 20 kPa. A figura mostra a
instalagao hidraulica com a caixa d’agua e o cano ao qual
deve ser conectada a ducha.

. CAIXA
D'AGUA
j A
AGUA 4
—
h3
h2
h1 h5
h4
A A 4
JJ \ A 4
PAREDE
PISO

O valor da pressao da agua na ducha esta associado
a altura

h1.
h2.
h3.
h4.
h5.

m O N ON o N>)

QUESTAO 68

O menor tamandua do mundo é solitario e tem
habitos noturnos, passa o dia repousando, geralmente
em um emaranhado de cipds, com o corpo curvado
de tal maneira que forma uma bola. Quando em
atividade, se locomove vagarosamente e emite som
semelhante a um assobio. A cada gestacéo, gera um
Unico filhote. A cria é deixada em uma arvore a noite
e € amamentada pela méae até que tenha idade para
procurar alimento. As fémeas adultas tém territorios
grandes e o territério de um macho inclui o de varias
fémeas, o que significa que ele tem sempre diversas
pretendentes a disposi¢cao para namorar!

Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n. 174, nov. 2006 (adaptado).

Essa descricéo sobre o tamandua diz respeito ao seu

habitat.

biétopo.

nivel trofico.
nicho ecolégico.
potencial bidtico.

MmN ONON N>

QUESTAO 69

Uma dona de casa acidentalmente deixou cair na
geladeira a agua proveniente do degelo de um peixe,
0 que deixou um cheiro forte e desagradavel dentro do
eletrodoméstico. Sabe-se que o odor caracteristico de
peixe se deve as aminas e que esses compostos se
comportam como bases.

Na tabela s&o |listadas as concentragbes
hidrogeniénicas de alguns materiais encontrados na
cozinha, que a dona de casa pensa em utilizar na limpeza
da geladeira.

Material Concentragao de H,0* (mol/L)
Suco de liméo 102
Leite 10
Vinagre 1073
Alcool 108
Sabao 10712
Carbonato de sodio/ 10-12

barrilha

Dentre os materiais listados, quais sao apropriados para
amenizar esse odor?

Alcool ou sab3o.

Suco de lim&o ou alcool.

Suco de limao ou vinagre.

Suco de limao, leite ou sabao.

Sabao ou carbonato de sédio/barrilha.

QUESTAO 70

POPOO

Em uma planicie, ocorreu um acidente ambiental
em decorréncia do derramamento de grande
quantidade de um hidrocarboneto que se apresenta na
forma pastosa a temperatura ambiente. Um quimico
ambiental utilizou uma quantidade apropriada de
uma solucao de para-dodecil-benzenossulfonato de
sodio, um agente tensoativo sintético, para diminuir os
impactos desse acidente.

Essa intervengao produz resultados positivos para o
ambiente porque

® promove uma reagdo de substituigdo no
hidrocarboneto, tornando-o menos letal ao ambiente.

® a hidrdlise do para-dodecil-benzenossulfonato de
sodio produz energia térmica suficiente para vaporizar
o hidrocarboneto.

® a mistura desses reagentes provoca a combustdo do
hidrocarboneto, o que diminui a quantidade dessa
substancia na natureza.

® a solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato
possibilita a solubilizagdo do hidrocarboneto.

o reagente adicionado provoca uma solidificagdo do
hidrocarboneto, o que facilita sua retirada do ambiente.
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QUESTAO 71

Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado
para assessorar a implantacdo de uma matriz energética
em um pequeno pais com as seguintes caracteristicas:
regido plana, chuvosa e com ventos constantes, dispondo
de poucos recursos hidricos e sem reservatérios de
combustiveis fésseis.

De acordo com as caracteristicas desse pais, a matriz
energética de menor impacto e risco ambientais é a
baseada na energia

0® dos biocombustiveis, pois tem menor
ambiental e maior disponibilidade.

solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do
pais favoraveis a sua implantagao.

nuclear, por ter menor risco ambiental e ser adequada
a locais com menor extenséo territorial.

hidraulica, devido ao relevo, a extenséo territorial do
pais e aos recursos naturais disponiveis.

eodlica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar
gases do efeito estufa nem residuos de operagao.

impacto

@ 0 @ ©

QUESTAO 72

Uma empresa de transportes precisa efetuar a
entrega de uma encomenda o0 mais breve possivel.
Para tanto, a equipe de logistica analisa o trajeto desde
a empresa até o local da entrega. Ela verifica que o
trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes e
velocidades maximas permitidas diferentes. No primeiro
trecho, a velocidade maxima permitida € de 80 km/h e a
distancia a ser percorrida é de 80 km. No segundo trecho,
cujo comprimento vale 60 km, a velocidade maxima
permitida € 120 km/h.

Supondo que as condigdes de transito sejam favoraveis
para que o veiculo da empresa ande continuamente
na velocidade maxima permitida, qual sera o tempo
necessario, em horas, para a realizagao da entrega?

0,7
1,4
1,5
2,0
3,0
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QUESTAO 73

Para ligar ou desligar uma mesma ldmpada a partir de dois
interruptores, conectam-se os interruptores para que a mudanga
de posicdo de um deles faga ligar ou desligar a lampada, n&o
importando qual a posigdo do outro. Esta ligagcdo é conhecida
como interruptores paralelos. Este interruptor € uma chave
de duas posigdes constituida por um polo e dois terminais,
conforme mostrado nas figuras de um mesmo interruptor. Na
Posicédo | a chave conecta o polo ao terminal superior, € na
Posicao Il a chave o conecta ao terminal inferior.

e

Posicao | Posicao Il

O circuito que cumpre a finalidade de funcionamento
descrita no texto é:
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QUESTAO 74

A caracteristica que permite identificar um planeta
no céu é o seu movimento relativo as estrelas fixas.
Se observarmos a posi¢cao de um planeta por varios
dias, verificaremos que sua posicdo em relagado as
estrelas fixas se modifica regularmente. A figura
destaca o movimento de Marte observado em
intervalos de 10 dias, registrado da Terra.

155° 150° 145° 140° 135° 130°

Projecto Fisica. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1980 (adaptado).

Qual a causa da forma da trajetéria do planeta Marte
registrada na figura?

0O A maior velocidade orbital da Terra faz com que, em
certas épocas, ela ultrapasse Marte.

® A presenca de outras estrelas faz com que
sua trajetdria seja desviada por meio da atracéo
gravitacional.

® Aorbita de Marte, em torno do Sol, possui uma forma
eliptica mais acentuada que a dos demais planetas.

® A atragdo gravitacional entre a Terra e Marte faz com
que este planeta apresente uma o6rbita irregular em
torno do Sol.

@ A proximidade de Marte com Jupiter, em algumas
épocas do ano, faz com que a atragdo gravitacional
de Jupiter interfira em seu movimento.

QUESTAO 75

Em certos locais, larvas de moscas, criadas em arroz
cozido, sdo utilizadas como iscas para pesca. Alguns
criadores, no entanto, acreditam que essas larvas surgem
espontaneamente do arroz cozido, tal como preconizado
pela teoria da geragéo espontanea.

Essa teoria comegou a ser refutada pelos cientistas ainda
no século XVII, a partir dos estudos de Redi e Pasteur,
que mostraram experimentalmente que

0 seres vivos podem ser criados em laboratério.

©® avida se originou no planeta a partir de microrganismos.

® o servivo é oriundo da reprodugéo de outro ser vivo
pré-existente.

® seres vermiformes e  microrganismos  sdo
evolutivamente aparentados.

@ vermes e microrganismos sdo gerados pela matéria

existente nos cadaveres e nos caldos nutritivos,

respectivamente.

QUESTAO 76

Os tubos de PVC, material organoclorado sintético,
sdo normalmente utilizados como encanamento na
construcao civil. Ao final da sua vida util, uma das formas
de descarte desses tubos pode ser a incineragdo. Nesse
processo libera-se HC! (g), cloreto de hidrogénio, dentre
outras substancias. Assim, é necessario um tratamento
para evitar o problema da emissao desse poluente.

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é
apropriado canalizar e borbulhar os gases provenientes
da incineragéo em

agua dura.

agua de cal.

agua salobra.

agua destilada.

agua desmineralizada.

PWeO®OO
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QUESTAO 77

Um consumidor desconfia que a balanca do
supermercado nado esta aferindo corretamente a massa
dos produtos. Ao chegar a casa resolve conferir se a
balanca estava descalibrada. Para isso, utiliza um recipiente
provido de escala volumétrica, contendo 1,0 litro d’agua.
Ele coloca uma porgao dos legumes que comprou dentro
do recipiente e observa que a agua atinge a marca de
1,5 litro e também que a porgédo nao ficara totalmente
submersa, com % de seu volume fora d’agua. Para
concluir o teste, o consumidor, com ajuda da internet,
verifica que a densidade dos legumes, em questao,
€ a metade da densidade da agua, onde, Pigua = 1 o
No supermercado a balanga registrou a massa da porgéo

de legumes igual a 0,500 kg (meio quilograma).

Considerando que o método adotado tenha boa preciséo,
0 consumidor concluiu que a balanga estava descalibrada
e deveria ter registrado a massa da porgédo de legumes
igual a

0,073 kg.
0,167 kg.
0,250 kg.
0,375 kg.
0,750 kg.

MO N>

QUESTAO 78

Os freios ABS sado uma importante medida de
seguranga no transito, os quais funcionam para impedir
o travamento das rodas do carro quando o sistema de
freios € acionado, liberando as rodas quando estdo no
limiar do deslizamento. Quando as rodas travam, a forca
de frenagem é governada pelo atrito cinético.

As representagbes esquematicas da forca de atrito £,
entre os pneus e a pista, em fungao da pressao p aplicada
no pedal de freio, para carros sem ABS e com ABS,
respectivamente, sao:

.4 f.1 .
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QUESTAO 79

O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependéncia de sua solubilidade.
Por exemplo, vitaminas hidrossoluveis devem ser incluidas na dieta diaria, enquanto vitaminas lipossoluveis sao
armazenadas em quantidades suficientes para evitar doengas causadas pela sua caréncia. A seguir sdo apresentadas
as estuturas quimicas de cinco vitaminas necessarias ao organismo.

CH,OH
H{C_ CHs CHsz  CHj |
I\\\\OH HOCH O_ o
CHs _
HO OH
! I
CHs  cH CH CH CH
HC o5 3 3 3
CHg
HO
CHg v
Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementacéo diaria é
(AR
0O I
® Il
(DIN\YA
eV
QUESTAO 80

POXA, COMO ESTOL HA OMA COISA SE NAO PODE PERDER AS
FORA DE FORMA! A FAZER! BANHAS, AMARRE-AS!

£
2|
i §
5

DAVIS, J. Garfield esta de dieta. Porto Alegre: L&PM, 2006.

A condicéo fisica apresentada pelo personagem da tirinha € um fator de risco que pode desencadear doengas como

anemia.
beribéri.
diabetes.
escorbuto.
fenilcetonduria.

QOO
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QUESTAO 81

Paleontdlogos estudam fosseis e esqueletos de
dinossauros para tentar explicar o desaparecimento
desses animais. Esses estudos permitem afirmar que
esses animais foram extintos ha cerca de 65 milhdes
de anos. Uma teoria aceita atualmente é a de que um
asteroide colidiu com a Terra, formando uma densa
nuvem de poeira na atmosfera.

De acordo com essa teoria, a extingdo ocorreu em fungao
de modificagdes no planeta que

0 desestabilizaram o reldgio bioldégico dos animais,
causando alteragdes no codigo genético.

® reduziram a penetracdo da luz solar até a

QUESTAO 82

O boato de que os lacres das latas de aluminio teriam
um alto valor comercial levou muitas pessoas a juntarem
esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua
venda. As empresas fabricantes de aluminio esclarecem
que isso nao passa de uma “lenda urbana”, pois ao retirar
o anel da lata, dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como
a liga do qual é feito o anel contém alto teor de magnésio,
se ele nao estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer
a oxidacao do aluminio no forno. A tabela apresenta as
semirreagoes e os valores de potencial padrao de redugao

de alguns metais:

superficie da Terra, interferindo no fluxo
energético das teias troficas. . ~ Potencial Padrao de
Semirreagao Redugio (V)
® causaram uma série de intoxicagdes nos animais, edugéo (
provocando a bioacumulagao de particulas de poeira ] ]
nos organismos. L+ e — Li —3,05
® resultaram na sed.|mentagao das particulas de poeira K+ e — K 2,93
levantada com o impacto do meteoro, provocando o
desaparecimento de rios e lagos. Mg?* + 2 & — Mg 236
@ evitaram a precipitagdo de agua até a superficie da
Terra, causando uma grande seca que impediu a AR+ 3 e — Al -1,66
retroalimentagéo do ciclo hidrolégico.
Zn*+2e — Zn -0,76
Cu*+2e —Cu +0,34

Disponivel em: www.sucatas.com. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam
entrar na composi¢ao do anel das latas com a mesma
fungdo do magnésio, ou seja, proteger o aluminio da
oxidagao nos fornos e nao deixar diminuir o rendimento
da sua reciclagem?

@ Somente o litio, pois ele possui 0 menor potencial de
reducao.

® Somente o cobre, pois ele possui 0 maior potencial
de reducéo.

® Somente o potassio, pois ele possui potencial de
redugdo mais proximo do magnésio.

® Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxidagéo
mais facilmente que o aluminio.

@ Somente o litio e o potassio, pois seus potenciais de
redugéo sdo menores do que o do aluminio.
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QUESTAO 83

Aumentar a eficiéncia na queima de combustivel dos
motores a combustao e reduzir suas emissdes de poluentes
é a meta de qualquer fabricante de motores. E também o
foco de uma pesquisa brasileira que envolve experimentos
com plasma, o quarto estado da matéria e que esta presente
no processo de igni¢cdo. A interagcao da faisca emitida pela
vela de ignicdo com as moléculas de combustivel gera o
plasma que provoca a exploséo liberadora de energia que,
por sua vez, faz o motor funcionar.

Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado).

No entanto, a busca da eficiéncia referenciada no texto
apresenta como fator limitante

0 o tipo de combustivel, fossil, que utilizam. Sendo um
insumo nao renovavel, em algum momento estara
esgotado.

® um dos principios da termodinadmica, segundo o qual
o rendimento de uma maquina térmica nunca atinge
o ideal.

® o funcionamento ciclico de todos os motores. A
repeticdo continua dos movimentos exige que parte
da energia seja transferida ao proximo ciclo.

® as forgcas de atrito inevitavel entre as pecgas. Tais
forcas provocam desgastes continuos que com o
tempo levam qualquer material a fadiga e ruptura.

@ a temperatura em que eles trabalham. Para atingir o
plasma, € necessaria uma temperatura maior que a
de fusdo do ago com que se fazem os motores.

QUESTAO 84

Afalta de conhecimento em relagdo ao que vem a ser
um material radioativo e quais os efeitos, consequéncias
e usos da irradiagao pode gerar o medo e a tomada de
decisbes equivocadas, como a apresentada no exemplo
a segquir.

“Uma companhia aérea negou-se a transportar
material médico por este portar um certificado de
esterilizagao por irradiagao.”

Fisica na Escola, v. 8, n. 2, 2007 (adaptado).

A decisao tomada pela companhia é equivocada, pois

0 o material é incapaz de acumular radiagdo, ndo se
tornando radioativo por ter sido irradiado.

® a utilizacdo de uma embalagem ¢é suficiente para
bloquear a radiagao emitida pelo material.

® a contaminagdo radioativa do material ndo se
prolifera da mesma forma que as infecgbes por
microrganismos.

o material irradiado emite radiagdo de intensidade
abaixo daquela que ofereceria risco a saude.
o intervalo de tempo apods a esterilizagéo € suficiente
para que o material nao emita mais radiagao.

QUESTAO 85

A imagem representa o processo de evolugdo das
plantas e algumas de suas estruturas. Para o sucesso
desse processo, a partir de um ancestral simples, os
diferentes grupos vegetais desenvolveram estruturas
adaptativas que Ihes permitiram sobreviver em diferentes
ambientes.

Embricfitas (Reino Plantae)
A

Pteriddfitas

Bridfitas

Gimnospermas Angiospermas

Flores

Frutos
Sementes aladas

Graos de polen

Espordfito dominante

Vasos condutores
Gametofito dominante

Gameti
Alga verde “rdueoen

ancestral
Disponivel em: http://biopibidufsj.blogspot.com. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu
para uma maior diversidade genética?

As sementes aladas, que favorecem a dispersao aérea.
Os arquegdnios, que protegem o embrido multicelular.
Os graos de pdlen, que garantem a polinizagao
cruzada.

Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia
reprodutiva.

Os vasos condutores, que possibilitam o transporte
da seiva bruta.

@ 0 @09

QUESTAO 86

Osmose € um processo espontaneo que ocorre em
todos os organismos vivos e € essencial a manutencao
da vida. Uma solugdo 0,15 mol/L de NaCt (cloreto de
s6dio) possui a mesma pressdo osmotica das solugdes
presentes nas células humanas.

A imersdo de uma célula humana em uma solugéo
0,20 mol/L de NaCf tem, como consequéncia, a

0 adsorgio de ions Na* sobre a superficie da célula.
® difusdo rapida de ions Na* para o interior da célula.

® diminuigédo da concentragédo das solugbes presentes
na célula.

@® transferéncia de ions Na* da célula para a solugéo.

@ transferéncia de moléculas de agua do interior da
célula para a solugéo.
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QUESTAO 87

A doenga de Chagas afeta mais de oito milhdes de
brasileiros, sendo comum em dreas rurais. E uma doenca
causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi e transmitida
por insetos conhecidos como barbeiros ou chupancgas.

Uma acao do homem sobre o meio ambiente que tem
contribuido para o aumento dessa doenga é

@ o consumo de carnes de animais silvestres que sdo
hospedeiros do vetor da doenga.

® a utilizagdo de adubos quimicos na agricultura que
aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.

® a auséncia de saneamento basico que favorece a
proliferagéo do protozoario em regides habitadas por
humanos.

® a poluicdo dos rios e lagos com pesticidas que
exterminam o predador das larvas do inseto
transmissor da doenca.

@ o desmatamento que provoca a migragdo ou o
desaparecimento dos animais silvestres dos quais o
barbeiro se alimenta.

QUESTAO 88

Nossa pele possui células que reagem a incidéncia
de luz ultravioleta e produzem uma substancia chamada
melanina, responsavel pela pigmentagcdo da pele.
Pensando em se bronzear, uma garota vestiu um biquini,
acendeu a luz de seu quarto e deitou-se exatamente
abaixo da lampada incandescente. Apos varias horas ela
percebeu que ndo conseguiu resultado algum.

O bronzeamente ndo ocorreu porque a luz emitida pela
ldmpada incandescente é de

baixa intensidade.

baixa frequéncia.

um espectro continuo.
amplitude inadequada.
curto comprimento de onda.

OO

QUESTAO 89

Quando colocados em agua, os fosfolipideos tendem
a formar lipossomos, estruturas formadas por uma
bicamada lipidica, conforme mostrado na figura. Quando
rompida, essa estrutura tende a se reorganizar em um
novo lipossomo.
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Disponivel em: http://course1.winona.edu. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os
fosfolipidios apresentarem uma natureza

polar, ou seja, serem inteiramente soluveis em agua.
apolar, ou seja, ndo serem sollveis em solugdo aquosa.

anfotérica, ou seja, podem comportar-se como acidos
e bases.

insaturada, ou seja, possuirem duplas ligacdes em
sua estrutura.

@ 0 @0

anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e
outra hidrofébica.

QUESTAO 90

Aspartame é um edulcorante artificial (adogante
dietético) que apresenta potencial adogante 200 vezes maior
que 0 agucar comum, permitindo seu uso em pequenas
quantidades. Muito usado pela industria alimenticia,
principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético
que corresponde a 4 calorias/grama. E contraindicado a
portadores de fenilcetonuria, uma doenga genética rara que
provoca o acumulo da fenilalanina no organismo, causando
retardo mental. O IDA (indice diario aceitavel) desse adocante
€ 40 mg/kg de massa corpérea.

Disponivel em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informagdes do texto, a quantidade
maxima recomendada de aspartame, em mol, que uma
pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia €
mais proxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294 g/mol
1,3 x 10

9,6 x 103

4 x 102

2,6.

823.

PWOPOO

CN - 1°dia | Caderno 1 - AZUL - Pagina 30




* A Z U L 7 5 s8S A B 3 1 *

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO
UM ENSAIO PARA AVIDA
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