MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes 136 a 180

Questio 136

Um professor dividiu a lousa da sala de aula em quatro
partes iguais. Em seguida, preencheu 75% dela com
conceitos e explicagbes, conforme a figura seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por
completo e, adotando um procedimento semelhante ao
anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa vez, utilizando
40% do espaco dela.

Uma representacao possivel para essa segunda situagéo &

Questdo 137

Alguns testes de preferéncia por bebedouros de agua
foram realizados com bovinos, envolvendo trés tipos
de bebedouros, de formatos e tamanhos diferentes. Os
bebedouros 1 e 2 tém a forma de um tronco de cone
circular reto, de altura igual a 60 cm, e didmetro da base
superior igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O
bebedouro 3 é um semicilindro, com 30 cm de altura,
100 cm de comprimento € 60 cm de largura. Os trés
recipientes estéo ilustrados na figura.

120 cm o 60 cm
¢ » ———

ISO cm

T

Bebedouro 1 Bebedouro 2

60 cm
—>

Bebedouro 3

.

A escolha do bebedouro. In: Biotemas. V. 22, n°. 4, 2009 (adaptado).

Considerando que nenhum dos recipientes tenha tampa,
qual das figuras a seguir representa uma planificagao
para o bebedouro 37?

60 cm

100 cm

(A) (D)
60 cm 100 cm

—

100 cm

> 60 cm

—
@ IGO cm U

@ 100 cm

100 cm

e—
60 cm

O

Questao 138

No monte de Cerro Armazones, no deserto de Atacama,
no Chile, ficara o maior telescépio da superficie terrestre,
o Telescopio Europeu Extremamente Grande (E-ELT). O
E-ELT tera um espelho primario de 42 m de diametro, “o
maior olho do mundo voltado para o céu”.

Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).
Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora
fez uma suposi¢cado de que o didmetro do olho humano
mede aproximadamente 2,1 cm.

Qual a razdo entre o diametro aproximado do olho
humano, suposto pela professora, e o didmetro do
espelho primario do telescoépio citado?

: 20
:100

: 200

: 1000
: 2000

(ME OO N wi>)

Questio 139

Uma fabrica produz barras de chocolates no formato
de paralelepipedos e de cubos, com o mesmo
volume. As arestas da barra de chocolate no formato
de paralelepipedo medem 3 cm de largura, 18 cm de
comprimento e 4 cm de espessura.

Analisando as caracteristicas das figuras geométricas
descritas, a medida das arestas dos chocolates que tém
o formato de cubo é igual a

5cm.
6 cm.
12 cm.
24 cm.
25 cm.

(MECYONwi>)
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Questio 140

Em sete de abril de 2004, um jornal publicou o ranking
de desmatamento, conforme grafico, da chamada
Amazobnia Legal, integrada por nove estados.

Ranking do Desmatamento em km?

. T
92 Amapd |4
82 Tocantins H 136
: e
72 Roraima I 326
o | e
62 Acre - 549
52 Maranhzo J‘_ 766

42 Amazonas 4|‘- 797

32 Rondodnia J‘_ 3463
22Pard | EE— 7293
il —
19 Mato Grosso | e — ] 0/} ] 6

Disponivel em: www.folhaonline.com.br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

Considerando-se que até 2009 o desmatamento cresceu
10,5% em relacado aos dados de 2004, o desmatamento
médio por estado em 2009 esta entre

100 km? e 900 km?.

1 000 km? e 2 700 km?2.
2 800 km? e 3 200 km?.
3300 km? e 4 000 km?.
4 100 km? e 5 800 km?.

VWO OO

Questdo 141

Os dados do grafico foram coletados por meio da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios.

Estudantes que possuem telefone mével celular com idade
de 10 anos ou mais

70 8

64
0 63 6 62 5
44 42

50 | 37 38
40 3
30
20
10

0

>
a

B Possuiam

Porcentagem (%)

N&o Possuiam

Norte
Nordeste
Sudeste
Centro-Oeste

Regides brasileiras

Fonte: IBGE.Disponivel em: http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Supondo-se que, no Sudeste, 14 900 estudantes foram
entrevistados nessa pesquisa, quantos deles possuiam
telefone movel celular?

5513
6 556
7 450
8 344
9 536

(MECYONwi>)
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Questio 142

Acompanhando o crescimento do filho, um casal
constatou que, de 0 a 10 anos, a variagdo da sua altura
se dava de forma mais rapida do que dos 10 aos 17 anos
e, a partir de 17 anos, essa variagao passava a ser cada
vez menor, até se tornar imperceptivel. Para ilustrar
essa situacado, esse casal fez um grafico relacionando
as alturas do filho nas idades consideradas.

Que grafico melhor representa a altura do filho desse
casal em funcao da idade?

Altura (cm)
1
148
51
0 10 1 Idade (anos)
Altura (cm)
i
148
51
0 10 17 Idade (anos)
Altura (cm)
7
148
51
0 10 17 Idade (anos)
Altura (cm)
180
171
148
. /
0 10 17 Idade (anos)
Altura (cm)
171
148
51
0 10 17 Idade (anos)



Questio 143

A classificagdo de um pais no quadro de medalhas nos
Jogos Olimpicos depende do numero de medalhas de
ouro que obteve na competicado, tendo como critérios de
desempate o niumero de medalhas de prata seguido do
numero de medalhas de bronze conquistados. Nas
Olimpiadas de 2004, o Brasil foi o décimo sexto colocado
no quadro de medalhas, tendo obtido 5 medalhas de
ouro, 2 de prata e 3 de bronze. Parte desse quadro de
medalhas é reproduzida a seguir.

Classificagao Pais Medalhas| Medalhas | Medalhas | Total de
de ouro | deprata | de bronze | medalhas
8° Italia 10 11 11 32
Coreia do
9° sul 9 12 9 30
10° Gra-Bretanha 9 9 12 30
11° Cuba 9 7 11 27
12° Ucrania 9 5 9 23
13° Hungria 8 6 3 17

Disponivel em: http://www.quadroademedalhas.com.br. Acesso em: 05 abr. 2010 (adaptado).

Se o Brasil tivesse obtido mais 4 medalhas de ouro,
4 de prata e 10 de bronze, sem alteragdo no nimero de
medalhas dos demais paises mostrados no quadro, qual
teria sido a classificagéo brasileira no quadro de medalhas
das Olimpiadas de 20047

13°

12°

11°

10°

90

(MECYoNwi>)

Questio 144

A resisténcia elétrica e as dimensoes do condutor

A relagdo da resisténcia elétrica com as dimensdes
do condutor foi estudada por um grupo de cientistas
por meio de varios experimentos de eletricidade. Eles
verificaram que existe proporcionalidade entre:

» resisténcia (R) e comprimento (f), dada a mesma
secc¢ao transversal (A);

+ resisténcia (R) e area da secgao transversal (A), dado
0 mesmo comprimento (f) e

» comprimento (f) e area da secgao transversal (A),
dada a mesma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fios, pode-se
exemplificar o estudo das grandezas que influem na
resisténcia elétrica utilizando as figuras seguintes.

fio condutor

resisténcia R

SR

£

_A
o de mesmo material fios de mesmo material ;| fios de mesmo material N\
oy | @) | @)
2. / 4
— £ £
VZ VZ
@ resisténcia 2R ) % resisténcia R. resisténcia R

= Zi 2] (A
, i L 3 L It
) 28 b ! £ 1 T >0 1

Disponivel em: http://www.efeitojoule.com. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

As figuras mostram que as proporcionalidades existentes
entre resisténcia (R) e comprimento (£), resisténcia (R) e
area da seccgao transversal (A), e entre comprimento (f) e
area da seccao transversal (A) sdo, respectivamente,

direta, direta e direta.
direta, direta e inversa.
direta, inversa e direta.
inversa, direta e direta.
inversa, direta e inversa.

(ME OO N wi>)

Questao 145

Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de
dados colhidos no conjunto de seis regides metropolitanas
pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos (Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas mar¢o/2010

S&o Paulo
Salvador
Recife

Porto Alegre
Belo Horizonte

Distrito Federal

0 5 10 15 20 25

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regiao
metropolitana de Porto Alegre equivale a 250 000, o
numero de desempregados em margo de 2010, nessa
regido, foi de

24 500.
25 000.
220 500.
223 000.
227 500.

(MECYONwi>)
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Questio 146

A siderurgica “Metal Nobre” produz diversos objetos
macigos utilizando o ferro. Um tipo especial de peca feita
nessa companhia tem o formato de um paralelepipedo
retangular, de acordo com as dimensdes indicadas na
figura que segue.

Metal Nobre

O produto das trés dimensbes indicadas na peca
resultaria na medida da grandeza

massa.
volume.
superficie.
capacidade.
comprimento.

(MECYoNwi>)

Questio 147

A figura a seguir € a representacdo de uma regido
por meio de curvas de nivel, que sdo curvas fechadas
representando a altitude da regido, com relagéao ao nivel
do mar. As coordenadas estdo expressas em graus de
acordo com a longitude, no eixo horizontal, e a latitude,
no eixo vertical. A escala em tons de cinza desenhada a
direita esta associada a altitude da regido.

[ Jsoom
[J700m
|:|600m
[]500m
[ 400m
.300m

W 20om
[o] L
Il oom
S

Um pequeno helicéptero usado para reconhecimento
sobrevoa a regido a partir do ponto X = (20; 60). O
helicoptero segue o percurso:

08°L—-05°N—>0,2°0—-0,1°S—->04°N—0,3° L.
Ao final, desce verticalmente até pousar no solo.

200 202 204 206 208 210 212

De acordo com as orientagdes, o helicoptero pousou em
um local cuja altitude &

menor ou igual a 200 m.

maior que 200 m e menor ou igual a 400 m.
maior que 400 m e menor ou igual a 600 m.
maior que 600 m e menor ou igual a 800 m.
maior que 800 m.

(ME OO Nwi>)
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Questio 148

O grafico a seguir apresenta o gasto militar dos Estados
Unidos, no periodo de 1988 a 2006.

0 GASTO MILITAR DOS ESTADOS UNIDOS SUPERA 0 DO FIM DA GUERRA FRIA

Em bilhdes de délares
600

Queda do Muro de Berlim
(fim da Guerra Fria)

5366 5987
2 S

Atentado de 11 de setembro;
agéo militar no Afeganistao

3415
298.1 29053017

500

400
Inicio da guerra
no Iraque

300
EUA entram na o 304,1
Guerra do Golfo ' 2897

1988 1989 1990 1991 19921993 1994 1995 1996 19971998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

e iastitis inremacional de Pesquisa da Paz de Estocolmo (Sign
Almanaque Abril 2008. Editora Abril.

Com base no grafico, o gasto militar no inicio da guerra
no Iraque foi de

U$ 4.174.000,00.

U$ 41.740.000,00.

U$ 417.400.000,00.

U$ 41.740.000.000,00.
U$ 417.400.000.000,00.

Questio 149

Uma professora realizou uma atividade com seus alunos
utilizando canudos de refrigerante para montar figuras, onde
cada lado foi representado por um canudo. A quantidade
de canudos (C) de cada figura depende da quantidade
de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de
formacao das figuras esta representada a seguir.

(MECoR o>}

Figura | Figura Il Figura Ill

Que expressao fornece a quantidade de canudos em
fungéo da quantidade de quadrados de cada figura?

0o C=4Q

® C=3Q+1
®@ C=4Q-1
®© C=Q+3
® C=4Q-2

Questio 150

A loja Telas & Molduras cobra 20 reais por metro
quadrado de tela, 15 reais por metro linear de moldura,
mais uma taxa fixa de entrega de 10 reais.

Uma artista plastica precisa encomendar telas e
molduras a essa loja, suficientes para 8 quadros
retangulares (25 cm x 50 cm). Em seguida, fez uma
segunda encomenda, mas agora para 8 quadros
retangulares (50 cm x 100 cm). O valor da segunda
encomenda sera

® o dobro do valor da primeira encomenda, porque a
altura e a largura dos quadros dobraram.

maior do que o valor da primeira encomenda, mas
n&o o dobro.

a metade do valor da primeira encomenda, porque a
altura e a largura dos quadros dobraram.

menor do que o valor da primeira encomenda, mas
nao a metade.

igual ao valor da primeira encomenda, porque o
custo de entrega sera o mesmo.

@ 0 @@ ©



Questio 151

Dona Maria, diarista na casa da familia Teixeira, precisa
fazer café para servir as vinte pessoas que se encontram
numa reunido na sala. Para fazer o café, Dona Maria
disp6e de uma leiteira cilindrica e copinhos plasticos,
também cilindricos.

8 cm

4cm

«—>
20cm
8 I4cm

Com o objetivo de nao desperdicar café, a diarista
deseja colocar a quantidade minima de agua na leiteira
para encher os vinte copinhos pela metade. Para que
isso ocorra, Dona Maria devera

encher a leiteira até a metade, pois ela tem um
volume 20 vezes maior que o volume do copo.
encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um
volume 20 vezes maior que o volume do copo.
encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.
encher duas leiteiras de agua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.
encher cinco leiteiras de agua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.

@ 0 @@ ©

Questio 152

Em canteiros de obras de construgdo civil € comum
perceber trabalhadores realizando medidas de
comprimento e de angulos e fazendo demarcacgdes por
onde a obra deve comecar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no chao plano.
Foi possivel perceber que, das seis estacas colocadas,
trés eram vértices de um tridngulo retangulo e as outras
trés eram os pontos médios dos lados desse triangulo,
conforme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras.

B

P4 M

N c

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calgada com concreto.

Nessas condi¢des, a area a ser calgada corresponde

a mesma area do triangulo AMC.

a mesma area do triangulo BNC.

a metade da area formada pelo triangulo ABC.
ao dobro da area do triangulo MNC.

ao triplo da area do triangulo MNC.

(MECToNmX>]

Questio 153

O jornal de certa cidade publicou em uma pagina inteira
a seguinte divulgagéo de seu caderno de classificados.

26 mm
«—

4%
x mm | | outros
jornais

400 mm

260 mm

Para que a propaganda seja fidedigna a porcentagem
da area que aparece na divulgagdo, a medida do
lado do retadngulo que representa os 4%, deve ser de
aproximadamente

1T mm.
10 mm.
17 mm.
160 mm.
167 mm.

(MECYONwi>)

Questao 154

Uma empresa possui um sistema de controle de
qualidade que classifica o seu desempenho financeiro
anual, tendo como base o do ano anterior. Os conceitos
sao: insuficiente, quando o crescimento € menor que
1%; regular, quando o crescimento € maior ou igual a 1%
e menor que 5%; bom, quando o crescimento € maior ou
igual a 5% e menor que 10%; 6timo, quando é maior ou
igual a 10% e menor que 20%; e excelente, quando é
maior ou igual a 20%. Essa empresa apresentou lucro
de R$ 132 000,00 em 2008 e de R$ 145 000,00 em 2009.

De acordo com esse sistema de controle de qualidade, o
desempenho financeiro dessa empresa no ano de 2009
deve ser considerado

insuficiente.
regular.
bom.

otimo.
excelente.

(mMEcYoNwi>]
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Questdo 155

Uma escola recebeu do governo uma verba de R$ 1000,00
para enviar dois tipos de folhetos pelo correio. O diretor
da escola pesquisou que tipos de selos deveriam ser
utilizados. Concluiu que, para o primeiro tipo de folheto,
bastava um selo de R$ 0,65 enquanto para folhetos
do segundo tipo seriam necessarios trés selos, um
de R$ 0,65, um de R$ 0,60 e um de R$ 0,20. O diretor
solicitou que se comprassem selos de modo que fossem
postados exatamente 500 folhetos do segundo tipo e
uma quantidade restante de selos que permitisse o envio
do maximo possivel de folhetos do primeiro tipo.

Quantos selos de R$ 0,65 foram comprados?

476
675
923
965
1538

Questio 156

WoOoR OO

A figura | abaixo mostra um esquema das principais vias
que interligam a cidade A com a cidade B. Cada numero
indicado na figura Il representa a probabilidade de pegar um
engarrafamento quando se passa na via indicada. Assim,
ha uma probabilidade de 30% de se pegar engarrafamento
no deslocamento do ponto C ao o ponto B, passando pela
estrada E4, e de 50%, quando se passa por E3. Essas
probabilidades sédo independentes umas das outras.

Figura |

Figura Il

Paula deseja se deslocar da cidade A para a cidade
B usando exatamente duas das vias indicadas,
percorrendo um trajeto com a menor probabilidade de
engarrafamento possivel.

O melhor trajeto para Paula é

E1E3.
E1E4.
E2E4.
E2ES.
E2EG.
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Questio 157

Para construir uma manilha de esgoto, um cilindro
com 2 m de didmetro € 4 m de altura (de espessura
desprezivel), foi envolvido homogeneamente por uma
camada de concreto, contendo 20 cm de espessura.

Supondo que cada metro cubico de concreto custe
R$ 10,00 e tomando 3,1 como valor aproximado de m,
entdo o preco dessa manilha é igual a

R$ 230,40.
R$ 124,00.
R$ 104,16.
R$ 54,56.
R$ 49,60.

Questio 158

WO OO

No manejo sustentavel de florestas, € preciso muitas
vezes obter o volume da tora que pode ser obtida a partir
de uma arvore. Para isso, existe um método pratico, em
que se mede a circunferéncia da arvore a altura do peito
de um homem (1,30 m), conforme indicado na figura. A
essa medida denomina-se “rodo” da arvore. O quadro a
seguir indica a férmula para se cubar, ou seja, obter o
volume da tora em m?® a partir da medida do rodo e da
altura da arvore.

O volume da tora em m?
€ dado por

V =rodo? x altura x 0,06

O rodo e a altura da
arvore devem ser
medidos em metros. O
coeficiente 0,06 foi obtido
experimentalmente.

Um técnico em manejo florestal recebeu a missdo de
cubar, abater e transportar cinco toras de madeira, de
duas espécies diferentes, sendo

» 3 toras da espécie |, com 3 m de rodo, 12 m de
comprimento e densidade 0,77 toneladas/m?;

e 2 toras da espécie Il, com 4 m de rodo, 10 m de
comprimento e densidade 0,78 toneladas/m?.

Apos realizar seus calculos, o técnico solicitou que
enviassem caminhdes para transportar uma carga de,
aproximadamente,

29,9 toneladas.
31,1 toneladas.
32,4 toneladas.
35,3 toneladas.
41,8 toneladas.

o0 OO



Questio 159

Embora o Indice de Massa Corporal (IMC) seja
amplamente utilizado, existem ainda inumeras restricdes
tedricas ao uso e as faixas de normalidade preconizadas.
O Reciproco do indice Ponderal (RIP), de acordo com o
modelo alométrico, possui uma melhor fundamentagéo
matematica, ja que a massa € uma variavel de dimensdes
cubicas e a altura, uma variavel de dimensdes lineares.
As formulas que determinam esses indices sao:

_ massa(kg) _ altura (cm)
IMC =——% RIP = ———%=
[altura(m)]? 3imassa(kg)

ARAUJO, C. G. S.; RICARDO, D. R. indice de Massa Corporal: Um Questionamento
Cientifico Baseado em Evidéncias. Arg. Bras. Cardiologia, volume 79, n° 1, 2002 (adaptado).

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta IMC
igual a 25 kg/m?, entdo ela possui RIP igual a

0,4 cm/kg'.
2,5 cm/kg'®.
8 cm/kg'?.

20 cm/kg'?.
40 cm/kg'?.

(M OO Nowi>)

Questio 160

Umbaldoatmosférico,langadoem Bauru (343 quildmetros
a Noroeste de Sao Paulo), na noite do ultimo domingo,
caiu nesta segunda-feira em Cuiaba Paulista, na regido
de Presidente Prudente, assustando agricultores da
regido. O artefato faz parte do programa Projeto Hibiscus,
desenvolvido por Brasil, Franga, Argentina, Inglaterra e
Italia, para a medigdo do comportamento da camada de
ozobnio, e sua descida se deu apdés o cumprimento do
tempo previsto de medigao.

Disponivel em: http://www.correiodobrasil.com.br. Acesso em: 02 maio 2010.

Baldo

ol 60° 30°
1,8 km A 3,7 km B

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o balao.
Uma estava a 1,8 km da posigao vertical do balédo e o
avistou sob um angulo de 60°; a outra estava a 5,5 km
da posicao vertical do baldo, alinhada com a primeira, e
no mesmo sentido, conforme se vé na figura, e o avistou
sob um angulo de 30°.

Qual a altura aproximada em que se encontrava o baldo?

OO
GTW W= =
01N = ©

Questio 161

Um satélite de telecomunicagdes, t minutos apos ter
atingido sua Oorbita, esta a r quildbmetros de distancia
do centro da Terra. Quando r assume seus valores
maximo e minimo, diz-se que o satélite atingiu o apogeu
e o perigeu, respectivamente. Suponha que, para esse
satélite, o valor de rem fungéo de t seja dado por

) 5 865
"~ 1+ 0,15xc0s(0,06t)

Um cientista monitora 0 movimento desse satélite para
controlar o seu afastamento do centro da Terra. Para
isso, ele precisa calcular a soma dos valores de r, no
apogeu e no perigeu, representada por S.

)

O cientista deveria concluir que, periodicamente, S
atinge o valor de

12 765 km.
12 000 km.
11 730 km.
10 965 km.
5 865 km.

(ME YO Nwi>)

Questio 162

Uma empresa vende tanques de combustiveis de
formato cilindrico, em trés tamanhos, com medidas
indicadas nas figuras. O precgo do tanque é diretamente
proporcional a medida da area da superficie lateral do
tanque. O dono de um posto de combustivel deseja
encomendar um tanque com menor custo por metro
cubico de capacidade de armazenamento.

(D () o)

6m 8m 8m

(0] (0) (ny

==

ZTTN,

Qual dos tanques devera ser escolhido pelo dono do
posto? (Considere = 3)

O |, pela relacdo area/capacidade de armazenamento

de 1.
3

® |, pela relagdo arealcapacidade de armazenamento

de 4 .
3

® I, pela relacdo areal/capacidade de armazenamento

de 3.
4

® |ll, pela relacdo area/capacidade de armazenamento

de 2.
3

@ lll, pela relagdo areal/capacidade de armazenamento

de _7_ .
12
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Questio 163

Nos processos industriais, como na industria de ceramica,
€ necessario o uso de fornos capazes de produzir elevadas
temperaturas e, em muitas situagdes, o tempo de elevagao
dessa temperatura deve ser controlado, para garantir a
qualidade do produto final e a economia no processo.

Em uma industria de ceramica, o forno é programado
para elevar a temperatura ao longo do tempo de acordo
com a funcéao

%t+20, para 0 <t< 100

=9 2 . 16
1—25t'—5t+320, para t2100

em que T é o valor da temperatura atingida pelo forno,
em graus Celsius, e t € o tempo, em minutos, decorrido
desde o instante em que o forno é ligado.

Uma pega deve ser colocada nesse forno quando a
temperatura for 48 °C e retirada quando a temperatura for
200 °C.

O tempo de permanéncia dessa pega no forno €&, em
minutos, igual a

100.
108.
128.
130.
150.

[MECNoN N>

Questio 164

Uma metalurgica recebeu uma encomenda para fabricar,
em grande quantidade, uma peca com o formato de um
prisma reto com base triangular, cujas dimensdes da
base sdo 6 cm, 8 cm e 10 cm e cuja altura € 10 cm. Tal
peca deve ser vazada de tal maneira que a perfuragao
na forma de um cilindro circular reto seja tangente as
suas faces laterais, conforme mostra a figura.

chm
O raio da perfuracdo da peca é igual a

1 cm.
2 cm.
3cm.
4 cm.
5cm.

Ve O®O
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Questio 165

A ideia de usar rolos circulares para deslocar objetos
pesados provavelmente surgiu com os antigos egipcios
ao construirem as piramides.

BOLT, Brian. Atividades matematicas.Ed.Gradiva.

Representando por R o raio da base dos rolos cilindricos,
em metros, a expressao do deslocamento horizontal y do
bloco de pedra em fungao de R, apds o rolo ter dado
uma volta completa sem deslizar, é

0 y=R
® y=2R
® y=1R.
® y=2rR
@ y=4nR.

Questao 166

O gréafico mostra o numero de favelas no municipio do Rio
de Janeiro entre 1980 e 2004, considerando que a variagao
nesse numero entre os anos considerados € linear.

750
372
1980 1992 2004

Favela Tem Meméria. Epoca. N° 621, 12 abr. 2010 (adaptado).

Se o padrdo na variagdo do periodo 2004/2010 se
mantiver nos proximos 6 anos, e sabendo que o numero
de favelas em 2010 é 968, entdo o numero de favelas
em 2016 sera

menor que 1 150.

218 unidades maior que em 2004.
maior que 1 150 e menor que 1 200.
177 unidades maior que em 2010.
maior que 1 200.

PO OO



Questio 167

O grafico apresenta a quantidade de gols marcados
pelos artilheiros das Copas do Mundo desde a Copa de
1930 até a de 2006.

Quantidades de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gols 14

10 *

a

T T T T T T T T 1
1920 1930 1840 1950 1860 1870 1880 1920 2000 2010 Ano

Disponivel em: http://www.suapesquisa.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das
quantidades de gols marcados pelos artilheiros das
Copas do Mundo?

6 gols
6,5 gols
7 gols
7,3 gols
8,5 gols

Questio 168

(ME Yo Nwi>)

Emum casamento, os donos dafesta serviam champanhe
aos seus convidados em tacas com formato de um
hemisfério (Figura 1), porém um acidente na cozinha
culminou na quebra de grande parte desses recipientes.
Para substituir as tagas quebradas, utilizou-se um outro
tipo com formato de cone (Figura 2). No entanto, os
noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois
tipos de tagas fosse igual.

R L

PN PN
Figura 1 Figura 2
Considere:
-4 _ps =1 _pe
Vestera = 3 7 R e Veone = 3 R°h

Sabendo que a taca com o formato de hemisfério &
servida completamente cheia, a altura do volume de
champanhe que deve ser colocado na outra taga, em
centimetros, é de

1,33.
6,00.
12,00.
56,52.
113,04.

(MECYONowi>)

Questio 169

O Salto Triplo € uma modalidade do atletismo em que
o atleta da um salto em um s6 pé, uma passada e um
salto, nessa ordem. Sendo que o salto com impulsdo em
um so6 pé sera feito de modo que o atleta caia primeiro
sobre 0 mesmo pé que deu a impulsdo; na passada ele
caira com o outro pé, do qual o salto é realizado.

Disponivel em: www.cbat.org.br (adaptado).

Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar
seus movimentos, percebeu que, do segundo para
o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do
terceiro para o segundo salto, o alcance diminuia 1,5 m.
Querendo atingir a meta de 17,4 m nessa prova e
considerando os seus estudos, a distancia alcangada no
primeiro salto teria de estar entre

40meb5,0m.
50me6,0m.
6,0me7,0m.
7,0me8,0m.
8,0me 9,0 m.

PO OO

Questédo 170

Um grupo de pacientes com Hepatite C foi submetido a
um tratamento tradicional em que 40% desses pacientes
foram completamente curados. Os pacientes que nao
obtiveram cura foram distribuidos em dois grupos de
mesma quantidade e submetidos a dois tratamentos
inovadores. No primeiro tratamento inovador, 35% dos
pacientes foram curados e, no segundo, 45%.

Em relagdo aos pacientes submetidos inicialmente, os
tratamentos inovadores proporcionaram cura de

16%.
24%.
32%.
48%.
64%.

Questio 171

Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para
classificagédo no concurso o candidato deveria obter média
aritmética na pontuacéo igual ou superior a 14. Em caso de
empate na média, o desempate seria em favor da pontuagao
mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados 0s
pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e
Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o0 desvio
padrao dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

OO

Matematica|Portugués| Conhecimentos |Média|Mediana| Desvio
Gerais Padrao
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuag¢do mais regular, portanto mais
bem classificado no concurso, é

Marco, pois a média e a mediana sao iguais.

Marco, pois obteve menor desvio padrao.

Paulo, pois obteve a maior pontuagao da tabela, 19
em Portugués.

Paulo, pois obteve maior mediana.

Paulo, pois obteve maior desvio padréo.
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Questio 172

Em 2006, a produgdo mundial de etanol foi de 40
bilhdes de litros e a de biodiesel, de 6,5 bilhdes.
Neste mesmo ano, a producgao brasileira de etanol
correspondeu a 43% da produ¢ao mundial, ao passo
que a producdo dos Estados Unidos da América,
usando milho, foi de 45%.

Disponivel em: planetasustentavel.abril.com.br. Acesso em: 02 maio 2009.

Considerando que, em 2009, a produgao mundial de
etanol seja a mesma de 2006 e que os Estados Unidos
produzirdo somente a metade de sua produgao de 2006,
para que o total produzido pelo Brasil e pelos Estados
Unidos continue correspondendo a 88% da producéo
mundial, o Brasil deve aumentar sua produgdo em,
aproximadamente,

22,5%.
50,0%.
52,3%.
65,5%.
77,5%.

Questio 173

PO O

O diretor de um colégio leu numa revista que os pés
das mulheres estavam aumentando. Ha alguns anos,
a média do tamanho dos calgados das mulheres era
de 35,5 e, hoje, é de 37,0. Embora ndo fosse uma
informagéo cientifica, ele ficou curioso e fez uma
pesquisa com as funcionarias do seu colégio, obtendo
0 quadro a seguir:

TAMANHO DOS CALCADOS NUMERO DE FUNCIONARIAS
39,0 1
38,0 10
37,0
36,0
35,0

Escolhendo uma funcionaria ao acaso e sabendo que
ela tem calgado maior que 36,0, a probabilidade de ela
calcar 38,0 é

o 1
3
© _1
5
e 2
5
© 5
7
@ 5
14
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Questio 174

Jodo mora na cidade A e precisa visitar cinco clientes,
localizados em cidades diferentes da sua. Cada trajeto
possivel pode ser representado por uma sequéncia de
7 letras. Por exemplo, o trajeto ABCDEFA, informa que
ele saira da cidade A, visitando as cidades B, C, D, E e
F nesta ordem, voltando para a cidade A. Além disso,
0 numero indicado entre as letras informa o custo do
deslocamento entre as cidades. A figura mostra o custo
de deslocamento entre cada uma das cidades.

Como Joao quer economizar, ele precisa determinar qual
o trajeto de menor custo para visitar os cinco clientes.
Examinando a figura, percebe que precisa considerar
somente parte das sequéncias, pois o0s trajetos
ABCDEFA e AFEDCBA tém o mesmo custo. Ele gasta
1min30s para examinar uma sequéncia e descartar sua
simétrica, conforme apresentado.

O tempo minimo necessario para Joao verificar todas as
sequéncias possiveis no problema é de

60 min.
90 min.
120 min.
180 min.
360 min.

WOROO

Questio 175

O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de
futebol no ultimo campeonato. A coluna da esquerda mostra
0 numero de gols marcados e a coluna da direita informa
em quantos jogos o time marcou aquele numero de gols.

Gols marcados
0

Quantidade de partidas

QR WN|=~
S INNWA~ WO

7

Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a mediana e
a moda desta distribuicao, entao

X=Y<Z
Z<X=Y.
Y<Z<X
Z<X<Y.
Z<Y<X

(ME OO Nwi>)



Questio 176

Adisparidade de volume entre os planetas é tdo grande
que seria possivel coloca-los uns dentro dos outros. O
planeta Mercurio € o menor de todos. Marte é o segundo
menor: dentro dele cabem trés Mercurios. Terra € o Unico
com vida: dentro dela cabem sete Martes. Netuno é o
quarto maior: dentro dele cabem 58 Terras. Jupiter € o
maior dos planetas: dentro dele cabem 23 Netunos.

Revista Veja. Ano 41, n° 25, 25 jun. 2008 (adaptado).
Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras cabem
dentro de Jupiter?

406
1334
4002
9338
28 014

(MACYONwi>)

Questdo 177

Um dos grandes problemas da poluicdo dos mananciais
(rios, corregos e outros) ocorre pelo habito de jogar
6leo utilizado em frituras nos encanamentos que estao
interligados com o sistema de esgoto. Se isso ocorrer,
cada 10 litros de 6leo poderao contaminar 10 milhdes

(107) de litros de agua potavel.

Manual de etiqueta. Parte integrante das revistas Veja (ed. 2055), Claudia (ed. 555),
National Geographic (ed. 93) e Nova Escola (ed. 208) (adaptado).

Suponha que todas as familias de uma cidade descartem
os Oleos de frituras através dos encanamentos e
consomem 1 000 litros de 6leo em frituras por semana.

Qual seria, em litros, a quantidade de agua potavel
contaminada por semana nessa cidade?

102

10°

104

108

10°

Questao 178

Ronaldo é um garoto que adora brincar com numeros.
Numa dessas brincadeiras, empilhou caixas numeradas
de acordo com a sequéncia conforme mostrada no
esquema a seguir.

(ME YO Nwi>)

1
1 2
1 2 3

1
2 1
3 2 1

A OODN -

Ele percebeu que a soma dos numeros em cada
linha tinha uma propriedade e que, por meio dessa
propriedade, era possivel prever a soma de qualquer
linha posterior as ja construidas.

A partir dessa propriedade, qual sera a soma da 92 linha
da sequéncia de caixas empilhadas por Ronaldo?

9
® 45
®@ 64
® 81
@ 285

>

Questio 179

Um porta-lapis de madeira foi construido no formato
cubico, seguindo o modelo ilustrado a seguir. O cubo de
dentro é vazio. A aresta do cubo maior mede 12cm e a
do cubo menor, que é interno, mede 8 cm.

O volume de madeira utilizado na confecgao desse
objeto foi de

12 cmd.
64 cmd.
96 cm®.
1216 cm?.
1728 cm?.

(MECYONwi>)

Questio 180

Para conseguir chegar a um numero recorde de
producado de ovos de Pascoa, as empresas brasileiras
comegam a se planejar para esse periodo com um ano
de antecedéncia. O grafico a seguir mostra o ndmero
de ovos de Pascoa produzidos no Brasil no periodo de
2005 a 20089.

proougio pecoroe 107

0 niimero de ovos de Péscoa
produzidos no Brasil cresce
a cada ano

9

B
e

2005 2006 2007 2008 2009

Revista Veja. Sdo Paulo: Abril, ed. 2107, n° 14, ano 42.

De acordo com o grafico, o biénio que apresentou maior
produgéo acumulada foi

2004-2005.
2005-2006.
2006-2007.
2007-2008.
2008-2009.
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